V/v bao cao két qua tham tra b&o céo

TAP POAN CONG HOA XA HOQI CHU NGHiA VIET NAM
DIEN LUC VIET NAM Doc lap - Tu do - Hanh phuc
CONG TY CO PHAN

TU VAN XAY DUNG PIEN 4

Sd: 916/TVD4-CNPB
Khanh Hoa, ngay 17 thang 3 nam 2026

dicu chinh BCNCKT duy &n: “Cai tao, nang
cap hé thong xir Iy khi thdi Day chuyén 2 —
Cong ty Co phan Nhi¢t dién Pha Lai.

BAO CAO KET QUA THAM TRA BAO CAO PIEU CHINH BAO CAO

NGHIEN CUU KHA THI

Dur dn: Cdi tgo, ning cip hé thong xir Iy khi thii Day chuyén 2 — Céng ty Cé phin

Nhiét di¢n Phd Lai

Kinh gti; Cong ty C6 phan Nhiét dién Pha Lai

Can cu:

Ludt Xay dung s6 50/2014/QH13 ngay 18 ngay 06 thang 2014 ctia Qudc hoi da duge
stra o1, bd sung mot s6 diéu theo Luat s6 03/2016/QH14, Luat s6 35/2018/QH14, Luat
s6 40/2019/QH14 va Luat s 62/2020/QH14;

Luat Bao vé Moi truong s6 72/2020/QH14 ngay 17/11/2021;

Luat Dién lyc s6 61/2024/QH15 ngay 30/12/2024 (C6 hiéu luc tir ngady 01/02/2025);
Luat Pau tu cong sd 58/2024/QH15 ngay 29/11/2024 (Cé hiéu luc tir ngay 01/01/2025);
L}lﬁt Quan 1y, Str dung von nha nuéc dau tu vao san xuét, kinh doanh tai doanh nghiép
s6 69/2014/QH13 ngay 26/11/2014;

Nghi dinh sé 175/2024/ND-CP ngay 30/12/2024 ctia Chinh phii vé quy dinh chi tiét mot
sO diéu va bién phdp thi hanh Luat Xay dung v€ quan ly hoat ddng xdy dung;

Nghi quyét s6 55-NQ/TW ngay 11 thang 02 nam 2020 vé dinh huéng Chién lugc phat
trién ndng lugng qudc gia cua Viét Nam dén nam 2030, tam nhin dén nam 2045;

Nghi dinh s6 06/2021/ND-CP ngay 26/01/2021 ctia Chinh phii quy dinh chi tiét mot sb
ndi dung vé quan 1y chat lugng, thi cong xay dung va bdo tri cong trinh xay dung;

Nghi dinh s6 08/2022/ND-CP ngay 10/01/2022 ctia Chinh phu quy dinh chi tiét mot sd
diéu cua Luat Bao v Moi truong;

Nghi dinh s6 10/2021/ND-CP ngay 09/12/2021 cta Chinh phti v& quéan 1y chi phi dau tu
xdy dung;

Thong tu s6 45/2024/TT-BTNMT ngiy 30/12/2024 ciia Bo Tai nguyén va Moi truong
ban hanh quy chuin qudc gia v& mdi truong (QCVN19:2024/BTNMT).
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Quyét dinh s 5241/QD-PPC Ngay 27/09/2025 ciia Hoi ddng quan tri Cong ty CO phan
Nhiét dién Pha Lai vé& viéc phé duyét diéu chinh chu truong dau tu du an “Cai tao, nang
cép hé théng SOx, NOx Day chuyén 2 — Cong ty Co phén Nhiét dién Pha Lai”.

Cian cir Hop dong sb 26/2026/HP-PPC-PECC4 ky ngay 25/02/2026 giita Cong ty C6
phan Nhiét dién Pha Lai va Cong ty C6 phan Tu vin Xay dung Dién 4 (EVNPECC4) vé
viéc thyc hién Go6i thau: Tu van thim tra béo céo diéu chinh béo cdo nghién ctru kha thi
du an “Cai tao, nang cap hé thong xur 1y khi thai Day chuyén 2 — Cong ty C6 phan Nhiét
dién Pha Lai”;

H6 so b&o céo diéu chinh BCNCKT Du 4n “Cai tao, ning cép hé thong xtr 1y khi thai
Day chuyén 2 — Cong ty C phan Nhiét dién Pha Lai” do Vién Nang Luong 1ap vao
thang 03 nam 2026, hd so du an do Ban Quan 1y Du 4n Cong ty C6 phan Nhiét dién Pha
Lai cap.

Can cir cong van s6 964/PPC-BQLDA ngay 15/03/2026 Cong ty C6 phan Nhiét dién
Pha Lai giri cho Cong ty C6 phan Tu van Xay dung Dién 4 (EVNPECC4) vé viéc tham
tra Goi thau: Tu van thdm tra bao cdo diéu chinh b&o céo nghién ctu kha thi dy an “Cai
tao, nang cap hé thong xur 1y khi thai Day chuyén 2 — Cong ty C6 phan Nhiét dién Pha
Lai”;

Sau khi xem xét hd so dy an, Cong ty C6 phan Tu van Xy dung Dién 4 béo cdo két qua

thim tra nhu sau:

. THONG TIN CHUNG VE CONG TRINH

1. Tén dw an: Dy an Céi tao, nang cap hé thong xur Iy khi thai Day chuyén 2 — Cong ty Co
phan Nhiét dién Pha Lai.

2. Linh vire, loai, cAp cong trinh:

Theo thong tu 06/2021/TT-BXD ngay 30 thang 06 nam 2021 cua B§ Xay dung, du an

thuoc cong trinh cong nghi€p nhi¢t dién:

+ Loai cong trinh: Cong trinh cong nghiép nang lugng.

+ Cap cong trinh: theo thong tu s6 06/2021/TT-BXD ngay 30 thang 06 nim 2021 ciia
B6 truong Bo Xay dung, du an c6 cong trinh cép IT (dugc x&c dinh theo tai li¢u —
Phén cép cong trinh xdy dung theo quy mé két cau). Theo d6, cac hang muc xdy dung
moi nham cai tao, nang cép hé thong xtr 1y khi thai twong tung v6i Cong trinh c6 két
cdu dang cOt, tru, thap trong cac cong trinh din dung, cong nghiép, giao thong co
chiéu cao cua két cau tir 28-75m.

Theo nghi dinh s 175/2024/ND-CP ngay 30 thang 12 niam 2024 ctia Chinh phi, du 4n

thudc linh vuc cong nghiép dién co téng muc dau tu tir 120 ty déng dén dudi 2.300 ty

déng nén thudc phéan loai dg &n nhom B.

3. Chu dau tu:

Chu dau tu: Cong ty C6 phan Nhiét dién Pha Lai
Pai dién cha dau tu: Ban Quan 1y du 4n COng ty C6 phan Nhiét dién Pha Lai
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4. Gi4 tri du toan xay dung: 2.499.431.087.896 dong

5. Nguon von: Ngudn von tu c6 ciia chu dau tu (Vén dau tu du an thudc quy dau tu phat

trién, von khau hao co ban ctia Cong ty C6 phan Nhiét dién Pha Lai).

6. Pia diém xay dung: Tai mat bang thiét bj hé thong 10 hoi, khu FGD Day chuyén 2 —
Cong ty C6 phan Nhi¢t dién Pha Lai — Phuong Chi Linh, Thanh phé Hai Phong, Viét Nam.
7.Nha thau khao sat va thiét ké xay dung: Vién Ning Luong.

. DANH MUC HO SO PE NGHI THAM TRA
. Van ban phap ly

Nghi dinh sé 175/2024/ND-CP ngay 30/12/2024 ctia Chinh phii v& quy dinh chi tiét mot
s6 diéu va bién phap thi hanh Luat Xay dung vé& quan 1y hoat dong xdy dung;

Thong tu s6 45/2024/TT-BINMT ngay 30/12/2024 ciia Bo Tai nguyén va Moi truong
ban hanh quy chuan qubc gia vé mdi trudng (QCVN19:2024/BTNMT);

Quyét dinh sb: 2322/QD-PPC ngay 10/05/2016 ctia Cong ty C6 phan Nhiét dién Pha Lai
vé viéc trién khai cong tac dam bao yéu cdu méi v& moi truong ddi véi Dy chuyén 2;
Quyét dinh sb 6877/QD-PPC ngay 30/12/2016 ctia Cong ty C6 phan Nhiét dién Pha Lai
vé viéc phé duyét Bao céo Nghién ctru kha thi Dy 4n Cai tao, nang cép hé thong khur
SOx, NOx Déy chuyén 2;

To trinh s6: 3642/TTr-PPC ngay 05/7/2024 cuia Cong ty Co phan Nhiét dién Pha Lai vé
viéc phé duyét diéu chinh chi truong dau tu du an Cai tao nang cap hé thong SOx, NOx
Day chuyén 2;

Vian ban sb: 4390/PPC-HPQT ngay 06/8/2024 cta Cong ty C6 phan Nhiét dién Pha Lai
vé viéc: diéu chinh cha truong dau tu dy an Cai tao, nang cép hé théng SOx, NOx Day
chuyén 2;

Vin ban sd: 4325/EVN-GENCO2-QLDTXD+TH ngay 29/10/2024 cua Tong Cong ty
phét dién 2 vé viéc diéu chinh cha truong dau tu dy an Cai tao, nang cap hé thong SOx,
NOx Day chuyén 2;

Vian ban sé 1262/PPC-QLDA ngay 12/3/2025 ctia Cong ty CO phan Nhiét dién Pha Lai
vé viéc: cap nhat, bo sung cong viéc Cai tao, nang cép thiét bj hé théng ESP DC2 vao
Béo céo phé duyét diéu chinh chu truong dau tu du 4n: Cai tao, nang cap hé thong SOx,
NOx Day chuyén 2;

Vin ban sb: 1151/EVN-GENCO2-QLDTXD+TH ngay 24/03/2025 cua Tong Cong ty
phat dién 2 vé viéc tinh hinh thuc hién diéu chinh chu truong dau tu dy an Cai tao, nang
cap hé thong SOx, NOx Day chuyén 27;

Van ban sd 1529/PPC-QLDA ngay 26/3/2025 ctia Cong ty Co phan Nhiét dién Pha Lai
vé viéc: ra soat, hiéu chinh Bao cdo phé duyét diéu chinh chu truong dau tu dy an: “Cai
tao, nang cap hé théng SOx, NOx Day chuyén 2;

Hop dong s6 26/2026/HD-PPC-PECC4 ky ngay 25/02/2026 gitta Cong ty C6 phan Nhiét
dién Pha Lai va Cong ty C6 phan Tu van Xay dung Dién 4 (EVNPECC4) vé viéc thuc
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hién Goi thiu: “Tu van thdm tra bdo cdo diéu chinh b&o cdo nghién ctru kha thi du an

“Cai tao, nang cap hé thong xir 1y khi thai Day chuyén 2 — Cong ty C phan Nhiét dién

Pha Lai;

2. Danh muc ho so' dé nghi thim tra
H6 so bdo céo diéu chinh BCNCKT Du 4n “Cai tao, nang cap hé thong xir 1y khi thai Day
chuyén 2 — Cong ty C6 phan Nhiét dién Pha Lai” do Vién Nang Luong 1ap dugc bién ché
thanh cac quyén nhu sau:
- QUYEN 1: BAO CAO NGHIEN CUU KHA THI;

+ Phan 1.1 Thuyét minh bao céo

+ Phan 1.2 Céc phu luc
- QUYEN 2: THIET KE CO SO;

+ Phén 2.1 Thuyét minh TKCS

+ Phén 2.2 Ban v& TKCS

+ Phan 2.3 Céc phy luc

II1. NOI DUNG HO SO TRINH THAM TRA
1. Noi dung thiétké co s&
1.1 Tong quan

Day chuyén 2 — Cong ty C6 phan Nhiét dién Pha Lai 1a ddy chuyén nhiét dién d6t than,
c6 cong suat 600 MW (2 to may, mdi t6 300 MW), cO vi tri tai phuong Chi Linh, thanh phd
Hai Phong. Day chuyén 2 dugc khdi cong xdy dung vao thang 6/1998,t6 may 1 (S5) dugc
dua vao van hanh thuong mai thang 10/2001 va to may 2 (S6) duoc dua vao van hanh
thuong mai thang 05/2002. C4c t6 may duoc trang bi hé théng xir 1y khi thai gdbm: hé thong
loc bui tinh dién vd hé thong khir SO (FGD) dap tmg tiéu chuan phat thai khi thai 1o hoi
quy dinh tai TCVN 5939,5940 - 1995.

B truong BO Tai nguyén va Moi truong da ban hanh Thong tu 45/2024/TT- BTNMT
ban hanh Quy chuin k¥ thudt quéc gia vé khi thai cong nghiép (QCVN 19:2024/BTNMT)
thay thé cac Quy chudn lién quan trong d6 c6 QCVN 22:2009/BTNMT - Quy chudn ky
thuat qudc gia vé khi thai cong nghiép nhiét dién va c6 hiéu luc tir ngay 01/7/2025.

Quy chudn ky thuat quc gia QCVN 19:2024/BTNMT quy dinh gia tri gidi han cho
phép ctia céc thong s6 6 nhidm trong khi thai cong nghiép khi x4 thai ra moi trudng khong
khi, khong ap dung d6i v6i hoat dong xa khi thai cta phuong tién giao thong van tai. Puoc
ap dung d6ivdi cac co quan quan 1y nha nudc vé mdi trudng; cac td chirc, ca nhan lién quan
dén hoat dong x4 khi thai cong nghiép ra moi truong khong khi.

Cu thé, dbi v6i Dy an Day chuyén 2 — NMND Pha Lai, gia tri gidi han cho phép cua céac
thong s6 6 nhiém trong khi thai cong nghiép khi xa thai ra moi trudng khong khi nhu sau:
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1.2

QCWN
STT H¢ thong Giatrij thiet ke, van hanh hién hiru 19:2024/
BTNMT (*)

- Higu suét khir NOx : > 80%.
1 |Bo khir NOx (SCR) |-Nong do NOx ¢ dau ra bo khir : <200 120
mg/Nm3 (6%02, BMCR)

He théng khir byi |- Hiéu suat khr bui : > 99,78%.

2 | -Nong d6 bui & dau ra bd loc : < 100 20
tinh di¢n ESP mg/Nm3 (6%02, BMCR)
Bo khu SOx (khur . |-Hiéu suat khur SOx : > 90%.

3 |SOx bang nudc bi€n |- Nong do SOx & dau rabo khir : < 271 120

SWFGD) mg/Nm3 (6%02, BMCR)

Ghi chu: cac gia tri phat thai theo QCVN 19:2024/BTNMT duoc chon dva trén kich ban
phuong Chi Linh la dé thi loai III.

Cin ctr gia tri giéi han cho phép ciia cic thong sb 6 nhiém trong khi thai cong nghiép
khi xa thai ra moi truong khong khi theo QCVN 19:2024/BTNMT nhu néu trén, Day chuyén
2 NMND Pha Lai céan thiét cai tao, nang cap cac hé thdng xur Iy khi thai nham dép tung quy
dinh dé Nha maéy tiép tuc van hanh theo ding quy dinh pha luat.

Hién c6 nhiéu giai phap cai tao nang cao hiéu qua xur 1y khi thai tir hé thong hién hitu
ma cac nudc trén thé gidi da thyc hién cho cac NMND tuong ty. Tuy nhién, ddi véi mdi
nha may c6 dic diém, tinh chét riéng, do do, viéc lya chon giai phap k¥ thut can phu hop
vo1 cong ngh¢ hién hiru, don gian dé thuc hién, han ché anh hudng dén hién hiru, tdi wu
kinh té k¥ thuat.

Céc tiéu chi co ban sau day duoc dé xuét:

- Cong nghé phai phu hop voi cong nghé xtr 1y khi thai hién hitu, mat bang thiét bi hién
hiru,

- Cong nghé phai bao dam cac yéu cau vé moi truong theo tiéu chuan Viét Nam,

- Cong nghé phai duoc ching to qua thuc té van hanh trén thé gidi hodc trong nude 1a co
d6 tin cdy cao va van hanh kinh té,

- Giai phap k¥ thuat d& thuc hién, han ché anh hwong dén hién hitu, dong bd van hanh v6i
hi¢n hiru.

H¢ thong khir bui tinh dién ESP

Thong thuong nong do bui trong khi thai tir 10 hoi dét than (khi khong c6 bd loc, khir
bui) dao dong tir 10 ~ 40 g/Nm? v6i kich ¢& nhé hon 80 pm, bao gdm phan 16n 1a céc hat
co kich c& nhé hon 40 pm.
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Dé dap tung yéu cu bdo vé moi trudng, nhat thiét phai 1ap dat cac thiét bi khur bui trén
duong khoi thai ctia 16 hoi nhim dua nong d6 bui xuéng dén murc cho phép.

Thuc té van hanh cho théiy c6 mdt vai nguyén nhan chinh dan dién hiéu suét cua ESP
khong cao nhu sau:
- Pién ap cap cho dién cyuc phong, cuc ling thap do gigi han dién &p cua may
bién &p chinh luu;
- Pién cuc phong thiét ké phong dién kém hiéu qua;
- bién cyc lang thiét ké thu bui kém hiéu qua;
- Khoang céch thiét ké giira dién cyc lang va dién cyc phong nhoé va do bi bam
bui trong thoi gian van hanh nén khong thé tang dién ap khtr bui;
- Hé thdng rung gd dién cuc phdng, cuc ling voi két cau truyén dong rung go
kém hiéu qua;
Péi chiéu nhitng nguyén nhén trén véi thiét ké hé thong ESP Day Chuyén 2 nhu sau:
- Dién ap 1am viéc thiét ké cp cho cuc phong, thu 16n nhat 12 111 kV trong khi
d6 thuc té dién &p trung binh 1am viéc 1a 50-60 kV;
- bién cuc phong dang hoat ddng binh thuong;
- Pién cuc ling dang tam thép mong, hay bi cong venh do nhiét;
- Hé thdng rung gd dién cuc phdong, thu véi két cau truyén dong thanh manh hay
bi dung cac bla go.

Trong diéu kién van hanh loc bui tinh dién khic nghiét: nhiét d6 cao, do 4m
16n, néng do bui 16n, @6 cach dién cua cac 6ng st do khung céc dién cuc phong, léng bi
giam manh 1am xdy ra hién twong phong dién khi ting dién 4p 1am viéc cta ESP.

1.2.1 Lyra chon gisi phap cai tao, ning cAp hé thong ESP cho Dy an
1.2.1.1. Murc phat thdi bui

Theo tai liéu thiét ké ndng d6 bui vao ESP 13 38,62 g/Nm3 tuong (mg v6i do tro thiét ké
16n nhat khoang 30,32%. Tuy nhién, theo mot s6 1an khéo sat d6 dac ndng do6 bui dau vao
ESP c6 thé 18n dén 42,68 g/Nm3. Dé c6 dy phong cao khi chat luong tham bi suy giam tu
van thiét ké str dung do tro trong thiét ké cai tao nay 13 33,32% tuong g nong do6 bui vio
ESP khoang 45,637 g/Nm3 dé nghién ctru dé xudt phuong 4n cai tao nang cap hé thong xir
1y bui cho Day chuyén 2.

Nong d6 bui trong khi thai theo quy dinh du thao QCVN 19:2024/BTNMT 4p dung cho
Day Chuyén 2 nhu sau:

Bang 1: Nong d6 bui v hiéu suat khir yéu cau cho Day chuyén 2
Théng so Pon vi Yéu cau
Nong d¢ bui truéc ESP g/Nm3 (@6%03) 45,637
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Nong d6 bui phat thai tai dau vao
bng khoi

mg/Nm?3 (@6%03)

<20

Hiéu suat kha bui

%

> 99,96

1.2.1.2. Phdn tich, lwa chon phwong dn cdi tao ESP hién tai

Céc giai phap cai tao ESP duogc ap dung phd bién hién nay dé dat duoc mic phap thai

bui dudi 20 mg/Nm3 nhu sau:

- Phuong 4n 1: Cai tao loc byi tinh dién hién tai, thay moi may bién ap xung hoac

cao tan va céc thiét bi co khi.

- Phuong 4an 2: Cai tao loc bui tinh dién hién tai, thay mai may bién ap xung

hodc cao tan va céc thiét bi co khi + 1ap thém truong loc bui tha 5.

- Phuong an 3: Cai tao thanh Hybrid ESP, phuong an nay s€ gitt nguyén 2-3
truong dau 12 loc bui tinh dién, 1-2 truong sau s& thay bang loc bui kiéu tdi.
- Phuong 4n 4: Cai tao loc bui tinh dién hién tai, thay mai may bién ap xung
hoic cao tan va céc thiét bi co khi + 13p thém hé thdng loc bui tinh dién wot

(WESP) sau FGD.

Bang so sanh danh gia cac phuong an nhu sau:
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Tiéu chi

Phwong an 1: Cai tao ESP
hién tai, thay méi TBA/co
khi

Phwong an 2: Cai tao ESP
hién tai + mé rgng khéng
gian hoac thém trwong loc
thir 5

Phwong an 3: Cai tao
thanh Hybrid ESP

Phwong an 3: Cai tao ESP
hién tai + loc bui tinh dién
Kiéu wét WESP

Ban chat cai
tao

Nang cap cdng nghé ESP
hién hitu

Ma rong hé théng ESP hién
tai

Két hop ESP + tui loc
(chuyén d6i mot phan sang
thi vai)

Két hop ESP + WESP

Pham vi thay
doi

Thay MBA xung/cao tan

Thay MBA xung/cao tan

GiTr nguyén 1 truong ESP
dau

Thay MBA xung/cao tan

T6i wu hoa co khi, dién cuc

T6i wu hoa co khi, dién cuc

- Thay 2-3trudng cudi bang
tui vai

T6i wu hoa co khi, dién cuc

Lap thém truong loc thir 5
kieu xuyén tam

Lip thém hé théng loc bui
kiéu u6t sau FGD

Nong do bui
sau hé thong
loc bui

~30-50 mg/Nm3

~15-30 mg/Nm?® (tang dién
tich loc)

<10 mg/Nm?3 (nho tui loc i
ly bui min)

~5-10 (nho WESP xt ly
bui min)

N(‘“)n'g do bui
tai ong khai

<20 mg/Nm3

<10 mg/Nm3

<5 mg/Nm?

<5 mg/Nm?

Do phic tap

Trung binh (cai tao tai chd,

Trung binh (lap thém
truong mai, can kieém tra

Cao (thdo d& truong, 1ap tai,

Trung binh (lap thém
WESP méi, két cau maoi)

thi cong it xam lan) Két cdu do) cai tao co khi 16n)

o P N . x s Ngan (thi cong theo giai
Tt]O’I gian Ngan (thi cdng theo giai Dai (Iép truong moi) Da!_ (cai tao triét dé phan doan vi WESP thi cong doc
dirng may doan) cuoi ESP)

lap)
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Tiéu chi

Phwong an 1: Cai tao ESP
hién tai, thay méi TBA/co
khi

Phwong an 2: Cai tao ESP
hién tai + mé rgng khéng
gian hoac thém trwong loc
thir 5

Phwong an 3: Cai tao
thanh Hybrid ESP

Phwong an 3: Cai tao ESP
hién tai + loc bui tinh dién
Kiéu wét WESP

Chi phi, cai tao
néujg cap du
kien

250ty VND

350 ty VND

300ty VND

500 ty VND

U'u diém chinh

Tan dung t6i da két cau
hién co

Tang hiéu suat ma khong
thay doi cong nghé

Dat chuan phét thai khat khe
(<5mg/Nm3)

Dat chuan phét thai khat
khe (<5mg/Nmd)

- Giam tiéu thu nang luong

- Pht hop ESP thiéu dién
tich loc

Linh hoat v&i nhiéu loai bui

Linh hoat v&i nhiéu loai bui

H¢ thong WESP thi cong
doc 1ap rat ngan thoi gian
dirng may

Nhwoe diém
chinh

Hiéu suat thap khong dat
duogc hi¢u qua yéu cau cua
QCWN 19 tai dau ra ESP

Theo khao sat mit bang
hién khong du khong gian
lap truong maoi

Chi phi dau tu thap

Cé,n khong gian dé dat hé
thong WESP mai

Nhay cam voi thay doi
nhién liéu

Thoi gian thi cong va dung
to may dai

Rui ro tai rach ¢ nhiét do
>200°C

Thém chi phsi dau tu
WESP

Thoi gian thi cong va dung
t6 may dai

Tang tro lyc duong khoi
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Nhan xét:

- Phuong 4n 1: Chi dap ung t6i thiéu yéu cau QCVN 19:2024/BTNMT, khong c6
dd du phong.

- Phuong 4n 2: Theo khao s&t mat bang khu wviec ESP 1a rat chat hep. Vi vay,
khong thé Iap thém mot trudng phia sau dé tang thém dién tich thu bui.

- Phuong 4n 3: Hé théng loc bui tdi s& 1am ting trd lyc duong khoi, dau tu thém
hé thong khi nén, ting cong sudt hé thdng quat khoi, tuy nhién dién ty ding
giam.

- Phuong 4an 4: Pau tu thém hé théng WESP 1am chi phi dau tu tang cao.

Két luan:

Muc tiéu dau tu cua dy an 1a cai tao, nang cap hé théng xur Iy khi thai dap ung QCVN
19:2024/BTNMT. D&y chuyén 2 di van hanh hon 20 nam, détbi uu hoa chi phi dau tu, Tu
van dé xuat Phuong an 1 dé cai tao nang cap hé théng khtr bui cho Day chuyén 2.

1.2.2 Giai phap ky thuit phuong an caii tao ESP hién hiru

Hiéu suét cua thiét bi loc buyi tinh dién phy thuoc vao nhiéu yéu té trong d6 cao cac yéu
t6 chinh nhu sau:

- Yéu t co khi (dién tich thu bui, hinh dang cuc phdng, cuc thu, thiét bi rii bui;

- Pién &p lam viéc cua loc bui (méy bién &p cép);

- Céc yéu té dau vao cua khoi thai (luu lwgng, nhiét do, van tdc, kich thugc hat

bui...)

Phuong an cai tao ESP hién hiru duoc xem xét nhu sau:

1. Giai phap co khi

Giai phap co khi chi c6 thé 1a thay thé, cai tao tat ca cac cyc phéng, cuc thu, bla g8, st
cach dién trong truong loc bui bang loai tét hon cho tit ca cac truong.

2. Tang diénap lam viéc cua loc bui

Thay thé toan b 8 may bién &p chinh luu thudong bang méy bién &p cao tan hodc xung
c6 dién ap xung dau ra dinh muc (Rated output pulse Voltage) 80-100kV, dién ap dinh dau
ra (Output peak Voltage) 120-140kV.

3. B6 sung céc giai phap phan bo dong déu ludng khoi, giai phap loai bo dong xody

trong phéu tro...

- Lip thém tam phan ludng khdi chir “W” dau vao ESP

- Hé théng phéu tro dinh hinh ludng khi nham téi wu hoa dong chay khi trong budng
loc.

1.2.2.1 Lua chon cai tao may bién ap cho hé thong khir bui tinh dién ESP

a)  Céac loai may bién &p chinh luu



Trén thi trudong hién nay c6 3 loai méy bién ap chinh luu ding cho loc bui tinh dién Ia
bién 4p xung (Micro-Pulse TR), bién &p chinh luu cao tan HF T/R (High Frequency
Transformer/ Rectifier) va bién &p chinh luu thuong C T/R (Chinh luu 1 pha va chinh luu
3 pha)(Conventional Transformer/ Rectifier)

Bién dp chinh lwu thwdmg Miy bién dp chinh lru ca0 tin Miy biéa ip xung

Hinh 1: 3 logi bién &p chinh luu
b)  So sénh, lwachon may bién &p chinh luu

Cong nghé may bién ap chinh luu cii (hién dang st dung tai nha may) tao ra dién ap
dinh c6 thé dat gié tri cao hon dién &p trung binh 1am viéc dén 25%. Dién ap dinh ndy gy
ra hién tuong phong dién trong truong cua khir bui tinh dién. Hién tuong phong dién nay
lam ngung qua trinh ion hoa trong trudng VA han ché dang ké mic dién ap trung binh dit
1én céc dién cuc va do do lam giam hiéu suit cua toan bo hé théng khir bui tinh dién. Dién
&p 1am viéc cua bo khir bui thap, duéi 50 kV, dan dén hiéu suat cua hé théng ESP thuc té
chi dat téi da 99 %.

(Tai liéu tham khao:
http://alstomenergy.gepower.com/Global/Power/Resources/Documents/Brochures
[sir-high-frequency-power-supplies-esp.pdf)

Bién &p chinh luu cao tan tich hop diéu kién SIR (Swiched Intergrated Rectifier) cua
Alstom, hodc SmartESP™ KraftPowercon hodc PowerPlus cua KC conttrell va mot sé nha
cung cap khac cung cap dién ap c6 bién d6 dao dong gan nhu bang khdng (gan nhu khong
c6 gon song) so vGi bién ap chinh luu théng thuong, qua d6 cho phép khir bui tinh dién hoat
dong & dién &p cao nhat gan nhu t6i diém gdy ra hién twong phong dién. Do d6
SmartESP™/SIR/ PowerPlus lam tang dong diénhttu ich cua khir bui tinh dién nhu vay lam
giam dang ké muc phat thai bui cho cho khtr bui tinh dién.

Cong nghé chuyén mach sur dung trong bién &p chinh luu cao tan, chat tai 1én duong
dién ngudn rat nhe nhang va phan bo tai déu, vi bién &p chinh luu cao tan su dung ngudn
dién 3 pha xoay chiéu trong khi bién &p chinh luu thong thuong st dung ngudn dién 1 pha.
Cong nghé sir dung ciing c6 hé s6 cdng suat rat tét (cos ¢ gan nhu bang 1).


http://alstomenergy.gepower.com/Global/Power/Resources/Documents/Brochures/sir-high-frequency-power-supplies-esp.pdf
http://alstomenergy.gepower.com/Global/Power/Resources/Documents/Brochures/sir-high-frequency-power-supplies-esp.pdf

Bién &p chinh luu cao tan giam thiéu 80 % - 90 % nhidu loan cho ludi cung cip so Vi
bién &p chinh luu thong thuong. Yéu cau cua hé théng dién cung cép la phai on dinh va
khong nhiéu loan nhung véi bién &p chinh luu théng thuong thi khong dap tmg duoc yéu
cau ndy. Hé théng ESP sir dung may bién &p chinh luu cao tan c6 thé dat hiéu suat khir bui
cao, ndng do bui ra khoi ESP < 50 mg/Nm3.

Bién 4p xung 12 B6 ngudn chinh luu cong nghé méi nhat dua trén cdng nghé Micropulse
danh cho cac Hé thong loc bui tinh dién (ESP). Bién 4p xung dwoc cung cép boi
KraftPowercon, FLSmidth v mot s6 nha san xuit khéc.

So Véi céc thé hé ngudn dién trude day, bién ap xung di kém v6i cong nghé mai va mot
ngudn dién DC chuyén dung. Bién &p xung cung cap dong DC cao hon, ¢ dai xung ngan
hon (80-90 us) vd manh mé& hon dang ké (60 kV DC & 80KV xung (140 kV va 1000 mA).
Tat ca nhitng diéu ndy khién bién 4p xung tro thanh mot bd ngudn chinh luu phu hop Véi
ca bui c6 dién tro thip va cao. Trong s6 nhitng loi ich hoat dong cua Bién ap xung 1a hiéu
Suat ting cao, tiéu thy dién nang thap hon, kha ning twong thich nhién liéu cao.

Hé théng bién ap xung duoc tng dung rong réi tai cac truong loc bui cudi tai céc nha
méy nham muc dich loai bo cac hat bui tro, min tir 46 gitp giam phéat thai cua nha méy dap
mg duoc cac quy dinh ngdy cang nghiém ngat hon. Nong do bui ra khoi ESP <40 mg/Nm3.

(Tai liéu tham khao:

https://kraftpowercon.com/product/pulsekraft-micropulse-transformer-rectifer)
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Dang Ve Bin ap xung PulseKrakt
séng soa00
dau ra -
-
P
"I':E: os2 0.54 —_— bS58 0.58 LT ]
Dién dp dinh cao 140KV .
Tén sb Lip lai xung uhé va c6 thé didu chinh dwoc tir 2-100Hz
Di dii xung 80-90us
° Thii gian dap wng nhanh
Uu didm e Nho va gon — Bién 4p hoat dong ¢ tan s cao
bién ap e Hé sdcong suét cao
cao tan e Gon dién ap thap — dién ap trung binh = dién 4p dinh — Hiéu
SUAt ting
e Hé thong diéu khién t6i wu — ché do tiétkiém dién
e Thoi gian hd quang tat nhanh —chu ki dap tit h quang ngin
— cOng suét tang
e Dong bo dé dang lap dat
Uu diém e Nho va gon trong lugng chi 1900 kg.
bién ap e Hé sb cong suit (> 0.94) cao hon so v&i bién &p cao tan
xung (0.93).
e Gon dién 4p thip — dinh dién &p cao 140 kV cao hon nhiéu
S0 Voi bién. &p cao tan (80-90 kV) — Hiéu suat loc bui ting.
e Tuong thich cao hon v&i nhiéu loai nhién liéu dau vao

Véi muc dién ap 1én dén 140 kV, cac hat bui siéu min, do tro vé& dién 16n déu co thé bi
ion ho4, tich dién v bi bat lai bai cuc thu. Di voi may bién ap kich xung, hai dai luong
dién 4p va cuong do dong dién c6 thé diéu khién doc 13p v6i nhau. Tan sé kich xung s&
quyét dinh do 16n cua dong dién. Tan s kich xung cang cao thi dong dién cang I6n va

nguoc lai.

Hién tuong phong dién spark va hd quang nguoc back-corona theo d6 ma bi triét tiéu.
Cu thé, ddi v6i méy bién &p chinh luu truyén théng, dong electron dugc dan cb dinh nén
gy phong dién rat nhidu khi dat da dién ap 40-60 kV 1a giGi han tran d6i v6i may bién ap
chinh luu thong thuong. Dbi véi may bién &p kich xung, thoi gian kich xung rat ngan 75ps
s€ lam pha v& tinh lién tuc cua dong electron, tir d6 tri¢t tiéu hién tugng phong dién spark

va cOthé nang mirc dién &p 1én 120 — 140 kV.
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Hinh 3: So sanh dang séng ddu ra cia 3 logi bién ap chinh lwu

Bang 2: So sanh thong sé BA chinh luu cao tan, xung va BA chinh luu cia ESP

thuong
Bién 4 A
chirfhllsu Bién 4 Biénap chinh luu U
Thong s6 ca0 tan xfm P thwong dién hinh a ;lrln
a 1€
J C TR
(HF T/R)
Dien ap mot 80-120 | 80-140 72
chiéu dau ra
Dong di¢n mot
chiéu dau ra 1260 1000 2150
(mAdc)
Cong suat (kW) 105 60 86.4
Diénap dinh 84.8 140 111




Biénap S
chinhlwu | Bidnap | o cnap chinhluui .
Thong s6 ca0 tn in P thwong dién hinh a ;lrln
a
J C TR ¢
(HF T/R)
0 A -
/(3 phan tram gon 3.5 1- 35-45 G,Q’n
song (Vp-p) song
Dién ap dau vao 380 3x380/400/ 400
Pha 3 3 1
D\ong dién dau 142 142/135/ 563
Va0 (AAC) 130
He sécongsuat | 0.94 >0.94 0.63 He so
cong
Piu vao kVA 78.7 93KVA 127 bau vao
nho
Tan sé chinh Iuu | 25-50kHz | 50 Hz 50Hz Tan s6
cao
EMIFilter Co Cé Khong
Thoi gian dung 0,03msec 80-90us 8,33msec Dung
nhanh
Khong khi
Lam mat (1/2 quat cao Dau khoéng Khong khi
ap)

Kién nghi: Voi nhitng so sanh nhan xét néu trén, dé tang hiéu suat khtr bui cua hé thong
ESP, TVIK dakién nghi CDT thay thé bién 4p chinh luu thuong (C T/R) bang bién ap xung
va bién &p chinh luu cao tan cho hé théng loc bui tinh dién ESP.

c)  Giai phap két hop may bién ap cao tan va xung

Thay thé méy bién ap chinh luu thuong 02 trudng dau tién bang 8 may bién &p cao tan;
thay thé may bién &p chinh luu thudong 2 trudng con lai bang 8 may bién ap xung c6 tich
hop hé thong diéu khién co dién &p 1am viéc latrén 100 kV.

Trén thé gidi hién nay voi may bién &p chinh luu cao tan hién dang sur dung hai phuong
phap chinh luu cung cap nguon DC pho bién:

Phuong phép diéu ché tan sb cho cung cap dién tan sé cao (the high-frequency
power supply frequency modulation method): ngudn dién tin sé cao sir dung
phuong phap chinh luu khong kiém soat dé thu duoc dién 4p DC. Mach chinh
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luu khéng yéu cau vong diéu khién bd sung va thuc hién don gian. N6 l1am giam
dang ké kich thudc cua thiét bi cung cép dién tan sb cao, c6 it diém I8i hon Va ty
1& hong hdc thap. Pau ra cua thiét bi duge diéu chinh bang cach diéu chinh tan
sb chuyén mach cua mach bién tan

- Phuong phap diéu ché bién do cho cung cip dién tan sé cao (high-frequency
power supply amplitude modulation method): Nguon dién tan sb cao khac sir
dung phuong phap chinh luu khong thé kiém soat dé thu duoc dién &p DC, sau
d6 di vao bo cit giam dan dé chuyén dbi né thanh thiét bi cip ngudn DC c6 gia
tri dién ap thay doi. Tuy nhién, né doi hoi phai c6 mach kich hoat va c6 cau tric
phic tap khién thiét bi tan sé cao tro nén cong kénh. Biéu chinh dién &p bus 0-
550V thdng qua bo cat giam dan dé dat duoc dién ap DC dau ra thay doi.

Phuong phép diéu ché tan sé cho cung cip dién tan sé cao (the high-frequency power
supply frequency modulation method) duoc danh gia 6n dinh va wu viét hon phuong an con
lai.

Pé tang hiéu suat va do 6n dinh, Bo ngudn dién tan sb cao can sir dung bo bién tan co
cau truc lién két cong huong ndi tiép. Piéu nay dat duoc bang céc ap dung thiét ké mo-dun
va da dugc chitng minh.

Dé tranh tin hiéu tan sd cao tac dong 18n tin hiéu diéu khién, viéc truyén di liéu ndi bo
va kich hoat IGBT trong may bién &p cao tan can st dung xir ly tin hiéu cap quang.

Tan sb hoat dong 1a 25 ~ 50kHz va d6 gon song dang song dau ra dién &p tha cap nho
hon 5%, gilp giam dang ké khoang céch giira dién 4p trung binh va dién &p cuc dai. Dién
&p trung binh gan nhu dat dén dién ap phong dién, viéc cung cap ning luong duoc cai thién
hon nita. Do d6, ngudn dién tan sé cao c6 thé cho phép loai bo séng hai. Hiéu qua thu gom
bui duoc cai thién dang ké.

Thiét ké tich hop cua hé thdng diéu khién duoc tich hop vao ngudn dién tan sb cao, c6
thé thyc hién diéu khién téi uvu héa thong minh tich hop dién ap cao va thap.

B6 ngudn tan s cao c6 hé sé cong sudt cao (0,92) va hiéu suat cao (>92%). Tan sé hoat
dong thuc té co thé dat téi 50kHz, tiét kiém ning lwong VA than thién voi méi truong.

Hé thdng 1am mat: Dé bao vé thiét bj khi van hanh & nhiét do thap, may bién ap va hé
thdng 1am mat dugc tich hop dé dam bao hiéu qua 1am mat va dam bao hé théng cé thé hoat
dong on dinh va dang tin cay theo céc thong sé dinh muc. May bién 4p cao tan can duoc
lam mat hai giai doan 1am méat bang khong khi va 1am mat bang chét long (chia yéu duoc sir
dung cho may bién ap va hé thong 1am mat khdng khi thong thudng IGBT), trong d6 may
bién &p va hé théng 1am mat bang chat long dugc duc lién.

May bién p cao tan hoic xung luc can dat chuan muac bao vé IP55.

Khi céc y8u cau vé khi thai ngdy cang khat khe, mot khi thiét bi c6 su cé s& anh huong
Ién hon dén hoat dong cua hé théng va 1am tang lugng khi thai. Do d6 may bién &p cao tan



can dé bao tri, d& x4c dinh I8i VA c6 thé stra chita nhanh chong. May bién &p cao tan can
duoc thiét ké theo mo-dun dé dé dang trong bao tri, d& xac dinh 15i va c6 thé stra chita nhanh
chdng, c6 thé dé dang thay thé cac mo-dun bi 13i.

Bang 3: Théng sé may bién ap chinh luu cao tan thay thé

Chung loai Cao tan

Ngudn dién dau vao 3 pha, 380V, 50Hz

Cong suat dau ra 160kW, 100kV / 1800mA SiC IGBT
Tinh bat dbi xting Toi da 3% cua Udanh dinh, pha-pha
Hé s cong suat 0.92 (s6ng sin chuan)

Thoi gian ngat dién 4p 16n nhat ma | <100ms
khong khoi dong lai hé diéu khién

Hiéu suat > 92% & muc tai danh dinh

Bo6 chuyén d6i tan sb Silicon Carbide SiC

Pau vao sd trén bo diéu khién 24V AC/ DC, tai 20mA, opto-coupler

Péu ra ro le trén bo didu khién 50 V AC/ DC, 1A hoic 230 V AC,
0.5A

Trong luong <650 kg

Dung dich 1am mét Dau

Ngudn diénvao 3 pha 380V, 50 Hz, 180 A

Nguon dién ra (cao ap 1 chiéu) =100kV, =25-40 kHz, 1800mA

Nhiét d6 lam viéc -40°C dén +40°C

Nhiét do lam viéc tdi da (khi giam | +50°C
50% dong dau ra danh dinh)

Do am khong khi 1am viéc tbida 100%
Kiéu lam mat Gian tiép, chat long/khi
Chuin EMC EN 55 011, IEC 61 000-4-2, IEC 61

000-4-3,IEC 61 000-4-4, IEC 61 000-
4-5, IEC 61 000-4-6, IEC61 000-4-8,
IEC 61 000-4-11

Chuan ha &p EN 50178, EN/IEC 61010-1




Cap d6 bao & theo tiéu chuan | 56

EN/IEC 60529

Két ndi Mang Ethernet
Cap nguon tir bo bién &p chinh luu | TUy chon

cao tan trong tu diéu khién

dong co

Phan mém t6i wu hoa Loc bui OPOQ, OPOPT hoic Industry PC

May bién 4p chinh lwu dang xung

Ngudn xung cao &p cho hé théng loc bui tinh dién phai 1a loai c6 kha nang chong xung
trén dién 4p DC nén, dat dién ap dinh tdi thiéu 140 kV, d6 rong xung khong qua 100 ps, tan
sb lap toi thiéu 200 pps. Thiét bi phai c6 hiéu suat =92%, tiét kiém ning lugng =30% so
véi ngudn DC, c6 kha nang diéu chinh riéng biét dién ap va dong dién, tich hop hé thong
gidm sat tir xa. Toan bo bo mach phai duoc pha 16p chéng am, chéng mudi, chéng niam

mdc, cap bao vé IP56, cong suat dau ra =160 kW. Thiét bi phai c6 chang nhan tham dinh

dat trinh do tién tién qudc té bai to chic uy tin.

Bang 4: Bang théng sé ki thudt may bién ap xung thay thé

Dién 4p dau vao

3x 380/400/415V +/-10 %/60kvVDC

Tan s6 dién ap dau vao

50/60Hz +/-5%

Dong dién dau vao 238/132 A
Cong suat dau vao 157/87 KVA
Dién 4p “DC” dau ra 60-140 kV DC
Dong dién “DC” dau ra 1800/1200 mA
bién ap xung dinh muc 72/60 kV

Pién 4p dinh 140 kV

Do rong xung 80-90 us

Hé s6 cong sut >92%

Mirc d6 bao vé IP65

Dai nhiét @6 hoat dong

-40 ... +40 C (option +50 C)

Ung dung voi khoi

Khoi ¢6 dién trg suat vira va 16n

1.2.2.2 Cac dién cwc phong va giatreo dién cuc




Toan bd céac day dién cuc phong ciua ESP s& duoc thay mai. Hé théng dién cuc phong
(DE) phai c¢6 khung DE nhé gon Vva chic chan, duoc treo bai hé thong cach dién chiu tai
dam bao cach ly dién ap cao, van hanh an toan. Thanh blia DE phai duoc han tryc tiép vao
thanh go dé truyén luc gd hiéu qua nham loai bo bui. Hé théng phai bao gom céc thiét bi
chéng rung dé dam bao khung DE chi dao dong theo phuong thing dung. Cac day phong
phai thuoc thé hé méi nhat, duoc thiét ké phi hop cho timg truong dién dé dam bao hiéu
suat phéng cao.

Thiét ké, cai tao cac dam treo dién cuc bao dam d6 linh dong khi chiu tac dong cua bla
g3 gifl bui trén co s6 tan dung lai cac dam treo cil.

s | Thong so Ify thuat/ agc Don vi Giatri/thong sé thiét ké
tinh tinh
Kha nang truyén lyc gb cua Khi do cao gb cua bia rung 1a
1 cuc hér% yenucg 350mm thi lyc g 1én cac diémtrén
e phong day cuc phdéng phai 16n hon 80g.
2 | po dan dién cua cuc phéng 2.0%10°S/m
3 . . o Mat d6 dong dién I6n hon
Kh hong dién
d nang phong di¢ O,8mA/m2
4 - 5 , Go hon 200.000 1an ma khong bi
Tuol tho day cuc phong dat day cyc phong va rot kim
5 bo ben,keo cua than va kim >410Mpa / >690Mpa
cuc phong
6 fzo d~ong déu phan bo gia <0.40
toc go

Dé phuc hdi va nang cao hiéu suat thu bui, toan b dién cuc phong s& duoc thay thé

bang loai méi:

Truong 1:

Ong chinh duoc 1am bang thép tron dic, it c6 kha nang bi gay.

Kim phong dién dugc ché tao bang thép khdng gi voi thiét ké tich hop dang
nganh hai ring, dam bao khong gay nhiéu corona, loai bo cac viing mii trong
dién truong v mang lai hiéu suat thu bui manh mé.

Hé théng c6 kha nang phong dién manh. Véi cing muc diénap tha cap, dong
dién thir cap dat gap 1,5 1an so véi day dién cuc phong truyén thdng, gilp
phtl hop voi diéu kién c6 ndng do bui cuc cao.

Bui it c6 kha ning bam dinh va dé dang lam sach, hiéu qua trong viéc ngin
chan hién tuong phong dién ngugc (back corona).
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Truong 2, 3:

- Céc day dién cuc phong (DE) st dung tai cac Truong 2—3 can phai can bang

gitra hiéu suat phong dién va cuong do dién truong.
Truong 4:

- Thiét ké hai doan mang lai hiéu qua gd bui VA lam sach vuot troi, it xay ra
hién tuong tich tu tro bui va ngan chan hién tuong phong dién nguoc (back
corona).

- CO6 kha ning tuong thich tt v6i may bién ap xung.

- Tang cuong d6 manh cua dién truong thir 4, gidp giam tiéu thy nang luong.

Hinh 4: Di¢n cuc phong tham khdo thay mgi

1.2.2.3 Cac dién cuc thu va giatreo dién cuc

Hé thong dién cuc thu bui méi phai c6 ciu tric két hop gitta cac tim dang chix 3 gitp
tang d6 cung, truyén luc tét, ngan bién dang, voi mdi cum gdm it nhat bén tim dién cuc.
Céc cum nay duoc treo bang khép ndi ban Ié trén dam trén gilp giam ung suét, dé lap dat,
dao dong duoc kiém soat; dugc trang bj co cau chéng rung & phia dudi dé dam bao gian no
theo phuong thang diéng, giam bién dang ngang, duy tri 6n dinh, ngin va cham giita céc
tam dién cuc, kéo dai tudi tho. Thiét ké phai cho phép truyén luc gd bui hiéu qua tir phia
trén xudng céc tim thu bui mang lai kha niang loai bo bui hiéu qua, giam tich tu bui 1au dai.
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Thiét ké, cai tao c&c dam treo dién cuc bao dam d6 linh dong khi chiu tac dong cua bla

g0 gill bui trén co so tan dung lai cac dam treo cil.

, Pon vi ., . . g g
STT Thong so ky thuat/dac tinh tinhV! Giatri/thong so thiet ke
Pién truong gitta cuc ling Va cuc
g | Dren truong gita cut Tang Y CUCl o | 2007225
phong
2 Kich thuéc ban cuc liang mm 15500*475*1.2
Khi d¢ cao g6 cua bla rung
3 Kha ning truyén luc go ciia ban cuc la 350mm thi lyc gd Ién céc
ling diémtrénban cuyc lang phai
I6n hon 150g.
4 Do dong déu phan bo gia toc gd <0.40
o Do phang cua ban cuc 14n
Sai s0 hinh hoc cho phép nhu: d6 ‘Q phang lAl ? IAI : ?.
B ) ) . L la 10mm; d6 cong vénh toi
5 phang, goéc hudéng ludng gid, do N N .
A 2 da gitta 2 dau ban cuc la
cong \énh, bién dang
15mm;
6 Do bén kéo >295Mpa
——
TTT——

Hinh 5: Hinh dang tdm di¢n cuc thu mdi

1.2.2.4 Lip thém tAm phan luong khéi chir “W” diu vao ESP

Pau vao khoi thai str dung tdm phan phdi ludng khoi chir “W” dic biét, két cau

on dinh, dién tré nho.

Dién tich bé mat riéng Ion, d6 dong déu luong khoi tot.

Bui két tu lai v6i nhau, ting kich thudc bui min.
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- Ludng khoi dong déu, nng cao hiéu suét st dung cua cuc lang trong dién truong.

-
Hinh 6: Hinh dang tém phan phéi luong khéi chi “w”

1.2.2.5 H¢ théng phéu tro dinh hinh ludng khi nhim t6i wu h6a dong chay khi trong budng
loc.

Thiét ké phéu tro dan hudng ludng khi déu hon.

Giam dang ké dong xody, 6n dinh dong khi trong phéu.

Toc d6 khi thap hon — han ché tai phan tén tro.

Tang d6 lang byi va giam bui thir cap phét sinh.

Hinh 7: H¢ théng phéu tro dinh hinh luéng khi
1.2.2.6 Thiét bi cach dién

- Cac bo cach dién cua loc bui tinh dién sé duoc thay mai. Cac bo cach dién phai
duogc ldp dit ¢ trong hop bén ngoai dong khi v6i cac bién phap nhiam gitr cho
chiing khéng bi bui ban. Bac biét phai giir sao cho nhiét do bé mit céc bd phan
cach dién phai cao hon diém dong suong.
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Cac ngan dat sur cach dién s€ duoc trang bi hé théng thong gi6é nong dé dé phong
st cach dién bi v&. Hé thdng nay bao gom bo sdy khong khi ding dién, quat c6
mo to, bd loc dau vao va cac dng phan phdi. Mot nhiét ké kém theo cac cong tac
diéu chinh, dé bao hiéu nhiét o van hanh cao va thap, thdng béo quat hoac bo
say bi hu hong, s& dugc dit trén duong dng dan.

Céc bo cach diénco bo siy khi khoi dong loc bui tinh diénva trong mot sb truong
hop khéc c6 yéu cau.

Céc bo cach dién cua dién cuc phong va co ciu rung gd 1a dac biét quan trong
V61 céc loc bui tinh dién. Cac bd cach dién 1am bang st

St tryc cach dién ciia co cau rung gd bao gom than bang su va cac dau ndi bang
kim loai & ca hai dau.

Bé mit cach dién duoc trdng men mau nau hoic mau trang, bo phan kim loai
duoc son chéng an mon. St truc duoc ché tao phi hop Vé6i tiéu chuan IEC 60168,
JIS C3801, JIS C3802, .... Nhiét do lam viéc t61400°C, diénap lam viéc tur 110kV
dén 120KV, tai trong xoan khong nhé hon 1000 Nm.

St d& duogc sir dung nhu 13 cach dién cao ap dé dd cac dién cuc trong hé théng
loc bui tinh dién. Gom 3 loai: hinh try, hinh nén va céc hinh dang dac biét khac.
St d& réng dugc lam bang gbm trang men mau trang hoac nau trén bé mat ca
trong va ngoai. Sir & dugc ché tao phu hop Véi tiéu chuan IEC 60233,J1S C3801,
JIS C3802, ... Str d& ¢6 thé chiu dugc nhiét do 1am viéc téi 4000C dién &p 1am
viéc (Withstand voltage) tir 110kV dén 120kV va kha nang chiu nén khong it hon
500kN.

1.2.2.7 H¢ thong biia g git doan cac dién cwe va tim phan phoi khéi dau vao

Thay thé hé théng gb bui lap bén hdng bang hé thong g bui dién tir lap trén dinh
(loai ngoai troi), gidp viéc sira chira VA bao tri dé dang hon, dong thoi mang lai
nhitng uu diém rd rét nhu: khong c6 cac bo phan chuyén dong bén trong di¢n
truong, loai bo céc su ¢b thuong gap cua két cau gd bén hong nhu mai mon, 1éch
truc va ket truc.

Chu ky g6 va cuong do gd cua ting bla gb c6 thé dugc diéu chinh doc 1ap, nho
d6 1am giam luong bui tai cudn theo va ting kha nang thich ang cta hé thong.
Hé théng g6 bui dién tir phia trén cua dién cuc phong (DE) khéng tao ra luc cit
|én day DE, hoan toan loai bo van dé day bj dut va dam bao thiét bi van hanh on
dinh, tin cay trong thoi gian dai.

Hé théng gd bui c6 ty & hong hoc trung binh hang nim dudi 1%, Véi tudi tho
thiét ké tir 10 ¢én 15 nam.
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Rung go trén dinh Top rapping Rung g bén canh Side rapping

L 4+20-30%: chiéu dai hiru ich cwc lang

Hinh 8: Minh hea gidi phap cdi tao rung gé trén dinh VA Cdi tao kich thuéc cuc

ling
1.2.2.8 GO bui cach ly

Pé thuc hién viéc g cach ly ting phan trong dién trudng thir 4, trude tién can phai loai
bo toan b tim thu gom va day phat bén trong dién truong thir 4, v thay thé hé thong g
ban dau bang hé thong go dién tir phia trén.

Nguyén Iy hoat ¢ong cua hé thong gé phan doan:

Duya trén b cuc cua hé théng gé dién cuc, ESP dugc chia thanh nhiéu don vi gb-cach
ly doc 1ap. Mdi don vi dugc trang bi mot van cong tiét luu dé cach ly né khoi dong khi va
dién truong trong qué trinh go.

Céc don vi duoc gb tuan ty trong diéu kién van tdc khi bang khong va khong co dién
truong, dam bao 1am sach triét dé tAm thu gom va day phat ma khong gay ra hién tugng bui
tai phét tan thir cap. Didu nay lam ting dang ké hiéu qua loai bo bui cua ESP.

- Mbi duong dan khi thai duoc trang bi mot bd phan gd cach ly doc lap dé cach
ly va diéu khién
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- Bao phii toan dién khong c6 ving chét, diéu khién cach ly chinh xac va tac dong
t6i thiéu dén dong khi bén trong

- Hanh trinh ngén, do mai mon thép va tudi tho cao

- C6 thé thay thé cac tAm mang thoat khi truyén thong, giam thiéu hiéu qua sy sut
ap téng thé cua hé théng ESP va tiét kiém nang luong ti€u thu cua quat hat

- Giai quyét vin dé bui thir cap tai cudn theo khoi trong qua trinh gd; bui bi truot
duoc nap lai va thu gom, nang cao hon nira hi¢u qua thu gom bui.

NET L

Jm 1

lllllllllllllll

Pt TR T2

el S s /s P :
® |]| RIS eTT
® I]l F MR EATEN

» 1. #IHE

-~ Két cau nang
= 2. ERFLR
=35 Tém 16 di dong
g 3. EEAR

S=: Tam 13 ¢é dinh
ses 4. PHRIR

::: Ban cwc lang

Hinh 9: Minh hea gidi phap go cach ly
1.2.3 Két qua cai tao hé thong loc bui
Theo thiét ké hién hitu trudce day kich thuge thong sb ctia ESP nhu sau:
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e Truwong Trwong Trwong Trwong
STT Noi dung dién 1 dién 2 dién 3 dién 4
1 (c;:;eu cao moitam cyc lang | 45 45 15,45 15,45 15,45
9 (Crﬁ;eu dai mo1 tam cyc lang 4,32 432 432 432
3 | S0 dong khi (passage) cia | 5, 30 30 30
moi truong di¢n
4 |Diéntichthubuiciamdl | yo04 64 | 400464 |4004,64 | 400464
truong di¢n (m?)
Tong dién tich thu bui cua 1
5 ESP (M) 16018,56
Tong dién tich thu bui cua 2
6 | Esp cho 116 (m?) 32087,12
7 | Luu lugng khi khéi (m?/h) 1.874.020
Ty sb dién tich thu bui trén
8 | luu luong khi (A/Q) 61,54
(m2/(m3/s))
Thong s kich thudc thiét ké ESP sau cai tao nang cap:
A Truong Truwong Truwong Truwong
STT Noi dung dign1 | dign2 | di¢n3 | di¢nd
1 (Crﬁ;eu cao moi tam cyc lang 155 155 155 155
5 (Cr::;eu dai moi tam cuyc lang 57 475 57 4,75
3 So} Fiong khi (Eassage) cua 30 30 30 97
moi trudong dién
4 | Dientich thu bui cia moi | 5q5) 44175 | 5301 3975,75
truong dién (m?)
Tong dién tich thu bui cta 1
5 ESP (m?) 18995,25
Tong dién tich thu bui cua 2
® | Esp cho 116 (m?) 379905
7 | Luu luong khi khéi (m*/h) 1.850.000
Ty so dién tich thu byi trén
8 | luu lugng khi (A/Q) 74
(m?#(m3/s))
Véi cac giai phap cai tao ESP thi hé théng khir bui ctia Day chuyén 2 c6 thé dat két qua
nhu sau:
Thong so Pon vi Yéu cau
Nong d6 byi trusc ESP g/Nm3 (@6%0:) 45,637
Hiéu suat ESP sau nang cap % > 99,93
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Thong so Pon vi Yéu cau
Nong d6 bui phat thai sau ESP mg/Nm3 (@6%05) <35
I;long do bui phét thai tai dau vao mg/Nm? (@6%02) <20
ong khoi

1.3 Hé thong xir 1y NOXx

Pbi vi nha may nhiét dién sir dung 16 d6t than phun, dé lam giam thiéu ham lugng NOx
trong khi thai c6 thé thyc hién cac giai phap sau:

- Sir dung cong nghé d6tNOx thap dé giam thiéu su hinh thanh NOx bang giai phép hiéu
chinh qua trinh d6t chay nhién liéu, ¢6 cac phuong phap sau day:

+ Phuong phap lam giam su hién dién ctia Oxygen tai ving bdc hoi ctia chat béc,

+ Phuong phap phin huy NOx méi hinh thanh.

- Lép dat cac bo khir NOx dé xtr 1y khoi thai. C6 2 giai phap phd bién duoc ap dung cho
cac NMND nhu sau:

+ Phuong phap khir NOx c6 chon lya khong ding chat xtc tac (SNCR),

+ Phuong phap khir NOx c¢6 chon Iya sir dung chat xiic tac (SCR).

Tai bdo cdo, TVIK di phan tich, danh gia cac giai phap giam thiéu ham lugng NOx
trong khi thai dy trén co so cac kinh nghiém ché tao va sir dung trén thé gidi. TVTK kién
nghi lya chon dau tu lap dat hé théng khir NOx cho Day chuyén 2 NMND Pha Lai dé giam
thiéu ham lugng NOx trong khi thai.

1.3.1. Cac cong nghé khir NOx pho bién
1.3.1.1 Cong nghé khir khong xtc tac (Selective Non-Catalytic Reduction — SNCR)

Trong cong nghé SNCR, ca hai chit amoniac va uré déu co thé duoc st dung nhu chat
phan tmg. Trong truong hop su dung uré c6 mot s6 wu dlem hon str dung amoniac; uré la
chat 1ong khong doc it bay hoi c6 thé luu trir vd cung cép an toan hon; cac hat dung dich
uré c6 thé thAm séu vao trong dong khoi khi phun vao trong 10 hoi, ting sy hdn hop voi
dong khéi. Tuy nhién uré dat hon amoniac.

Hiéu suit ctia hé thong SNCR dat khoang 40-60% dbi voi cac 10 hoi c6 cong suat nho
hon 250MW, tuy nhién voi 10 hoi ¢6 cong suat >300 MW hiéu suat s& giam xudng khoang
30-50% do kich ¢& budng lira loq hon din dén do hon hop gitta chat phan tng va NOx trong
dong khoi giam di do d6 hi€u suat khir NOx giam.

Mot diéucan cha y dén cong nghé SNCR 1a khi ham luong amoniac du khong phan tmg
hét c6 thé gay ra: Hinh thanh ammonium sulfates (NH4)2SO4 bam va an mon céc thiét b
phia sau budng ltra nhu bo ham nudce, bd sdy khong khi... Amoniac hip thu vao tro bay gay
anh huong dén qua trinh thai tro bay va tai str dung tro bay; giam tam nhin.

Uu diém:
- Chi phi van hanh va déu tu 13 thip nhit trong cac cong nghé khir NOx sau budng lua.
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- Sira chira, khic phuc hé thdng SNCR 1a twong d6i don gian va yéu cau thoi gian dimg
van hanh cua 10 hoi it.

- Chi phi 4nh hudng theo mua va tai van hanh cua 16 hoi.

- C6 thé dugc ung dung cung céc cong nghé khir NOx trong budng lira dé dat duoc mirc

khtr NOx cao hon.
Nhuoc diém:
- Nhiét d6 dong khoi phai nim trong ving quy dinh.
- Khir NOx thap hon hé thong SCR.
- C6 thé yéu cau 1am sach thiét bj & dudi 10.

- Van hanh kho hon khi tai 10 hoi thay d6i.

- Lugng amoniac con lai trong dong khéi c6 thé gay anh hudng dén tam nhin khi thai ra

moi truong hodc anh hudng dén tinh thuong mai cua tro xi.
— [ [
G

ey
] FEATER =

£
PREMEATER

Hinh 10: So’ dé bé tri hé théng SNCR dién hinh
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Hinh 11: Ong tho ra thut vao ciing miéng phun (nguéon Alstom)
1.3.1.2 Cong ngh¢ khir NOx c6 chon lya sir dung chit xic tic (SCR)

Cong nghé SCR duya trén phan tmg chon loc gitta céc chat phan tmg va NOx trén bé mat
ctia chdt xic RG céc. Cac phan ung theo cong nghé SCR xay ra ¢ ving c6 nhiét do thap
hon nhiéu so vdi cac phan tng theo cong ngh¢ SNCR. Tuy nhién ving nhiét do cu thé cua
cong nghé SCR phu thudc vao loai vat mur chét xuc tac str dung. Hautextra céc chat xtc tac
str dung hién nay 1a hdn hop giita oxit titan (TiO2) va oxit vanadi (V205). C6 3 loai ving
nhiét do thiét ké chat xuc tac duoc tmg dung: Ving nhiét 6 thdp 170 °C — 260 °C; viing
nhi¢t d§ trung binh 340 °C — 450 °C; ving nhiét do cao 450 °C — 650 °C. Trong vung nhiét
d6 thap thi chit xuc tac thuong duoc dat gitra bo sdy khong khi va dng khoi. Ving nhiét do
cao chu yéu str dung cho tua bin khi khéng tmg dung cho 16 hoi d6t than. Vung nhiét d6
trungcycle binh chit xtc tac dugc dit trude bd sz?iy khong khi va sau bo ham nudc (so do hé
thdng SCR dién hinh nhu trinh bay & hinh 1.2.3 du6i day).

STACK

I ECTIN
GRaD

g _
[;\,
:& —
Hinh 12: So dé hé thong SCR dién hinh
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Trong thiét ké hé thong SCR phai sir dung binh bdc hoi dé phan bd déu chét phan tmg
trong duong khéi do nhiét do dong khoi tai vi tri phun chét phan tmg thap, mot ludi phun
nhiéu 15 phun trong dudong khoi dugc st dung dé dat duoc su phan bd déu chat phan Ung
trong dudng khoi. Kich thudc cuia chat xic tac phu thudc vao thoi gian yéu cau cta phan
g khir NOx. Céac bé mit cua chét xtc tac trong hé théng SCR phai duoc giit sach dé duy
tri hiéu qua ciia chat xtc tac. Piéu nay thudng doi hoi phai 13p dat mot hé thdng rira hodc
thdi bui nhu 12 mot phan cta qua trinh 1dp dat SCR. Céc chat xuc tac ciing phai duoc bao
vé khoi bi ngd doc boi cac thanh phan trong khi thai. Khi 16 hoi ngimg hoat dong hodic chat
xuc tac dung hoat dong, nhi¢t d§ va do 4m cua chat xtc tac phai dugc quan ly dac biét dé
dam bao hiéu qua ctia nd. Chat xtc tic thuong phai thay thé dinh ky. Cac vin dé sur dung
chat xac tac trén 1am ting dang ké chi phi vin hanh d6i v6i hé thong SCR.

Trong cong nghé SCR 14 khi ham luong amoniac du khong phan tng hét c6 thé gay ra:
Hinh thanh ammonium sulfates (NH4)2SO4 bam va an mon céc thiét bi phia sau budng lua
nhu bd ham nude, bd sdy khong khi... Amoniac hip thu vao tro bay giy anh huong dén qua
trinh thai tro bay va tai str dung tro bay, giam tam nhin.

Do trong khoi thai ¢6 luu huynh, luu huynh thuc day qua trinh hinh thanh ammonium
bisulfate (NH4)2S04, diéu nay yéu cau tang thém luong chit phan tng. Ngoai ra
(NH4)2S04 ¢6 thé bi ngung tu va bam trén bé mit truyén nhiét cua chat xdc tic ¢ phan
dudi, chat xtc tac cling ting 6 Xy hoa SO thanh SOs, ham luong SOs ting tao ra khoi axit
sulfuric trong SCR.

Hiéu suat khir NOx ciia cong nghé SCR dat khoang 70-90%.

Uu diém:

- Giam Nox cao hon cong ngh¢ SNCR va LNB.

- Phan tng xay ra trong ving c6 nhiét 6 thap hon va rong hon so vdi SNCR.

- Khong yéu cau chinh sira budng lira.

Nhuoc diém:

- Chi phi dau tu va van hanh cao hon dang ké so véi cong nghé LNB va SNCR.
- Stra chira va khic phuc kho khan va chi phi cao.

- Phai yéu cau lam sach thiét bi.

- Luong amoniac con lai trong dong khoi ¢ thé gy anh huong dén tam nhin khi thai ra
moi trudng hodc anh hudng dén tinh thuong mai cua tro xi.

1.3.1.3 Cong ngh¢ voi dot Nox thiap (LNB)

Voi @6t NOx thap 1a voi ddt cai tao nham giam cudng do chiay manh 1iét ctia nhién liéu
nhd viée diéu chinh ty 18 giita nhién liéu va khong khi, nhd' d6 ngan chan su tap trung oxy
va nhiét d0 cao trong ving chay, khéng ché su tao thanh NOx nhiét va NOx nhién liéu.

21



Phy thudc vao phuong phép cdp nhién liéu va phuong phap bd sung gi6 thir cap nham
lam chdm qua trinh chdy, voi d6t NOx thép duogc chia thanh loai chdy theo ngon lura va loai
chdy theo phan doan.

Voi d6t chay theo ngon Iira ngian chin viéc hoa tron nhién lidu va khong khi nham giam
nhiét ¢ ngon lira, tao ving giau nhién liéu, khéng ché hinh thanh NOx nhiét nho ting dién
tich bé mit ngon Itra va khéng ché hinh thanh NOx nhién liéu nho giam n6ng do 6xy trong
wung chay.

Voi d6t chay theo phan doan phan chia cp gi6 chiy vao budng ddt theo hai hay ba 16p
tao thanh ving gidu nhién liéu vd ving thira khong khi riéng biét trong budng dét. Trong
ving giau nhién liéu (thiéu 6xy) thuc day viéc chuyén hoéa Nito ty do, ngin chin sy hinh
thanh Nox nhién liéu. Trong ving chay thira khong khi, nhiét do thdp hon s& ngan chan viéc
hinh thanh Nox nhiét.

Voi @6t Nox thap theo kiéu ngon ltra phtt hop cho viée chdy cac nhién liéu khi hodc dau
nhe voi thanh phan Nito thap. Voi d6t Nox thap theo kiéu phan doan phu hop véi nhién liéu
dau nang hodc than c6 thanh phan Nito 16n hon.
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Hinh 13: So do voi dot Nox thép cho loai 1o Arch-Fired

(Ngudn: Flexibility of a 300 MW Arch Firing Boiler Burning Low Quality Coals
FANG Qing-yan, ZHOU Huai-chun, WANG Hua-jian, YAO Bin, ZENG Han-cai).
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1.3.1.4 Cong nghé¢ LEA

Pbi voi tat ca cac qua trinh chdy thong thuong, khong khi thira duoc yéu cau cép vao
trong qué trinh chiy dé dam bao tat ca cac phan tir nhién liéu bi 6xy hoa hét. Trong cong
nghé¢ LEA dé han ché NOx, luong khong khi thira (6xy) it hon yéu cau dugc cép vao budng
Itra, ham luong 6xy it hon trong ving voi dot giam Nito nhién liéu bién d6i thanh NOx.
Ngoai ra trong ving ngon lira, NOx nhién liéu dugc bién d6i thanh N2 vi viy giam sy hinh
thanh NOx nhién liéu do thiéu oxy.

Trong cong nghé nay, kho khan 13 xac dinh hé s khong khi thira nho nhat co thé chap
nhan duoc, dé khong tang ham luong CO va giam sy 6n dinh cua ngon Itra. Diéu chinh van
diéu tiét khong khi cap, cac vi tri phun nhién liéu, c6 thé giam mirc khong khi thira nho nhét
c6 thé trong khi vin duy tri duoc sy phan bd khong khi/nhién liéu. Tuy nhién, cong nghé
LEA yéu cdu cong nhan van hanh phai chd y hon dé dam bao van hanh an toan. Yéu cau
van hanh coéng nghé LEA lién tuc thi phai gidm sat ham luong 6xy lién tuc (c6 thé CO),
diéu khién ty 1¢ khong khi va nhién liéu chinh xéc, céc thiét bi do ludng phai diéu chinh luu
lugng khong khi & céc tai 16 hoi khac nhau.
1.3.1.5 Cong ngh¢ OFA

Trong cong nghé ndy, mot phan khong khi chay khoang 10-20% trong téng luu lugng
khong khi chdy cip yéu cau dugc cép thong qua diém cip dit trén cao do cao nhat ctia voi
d6t trong budng lira. Giam luu luong khong khi cép VAo qua voi dét tao thanh ving chdy so
cap gidu nhién liéu dé han ché sy hinh thanh NOx. San phiam chay CO (do thiéu 6xy) trong
viing so cip s& duge ddt chay hoan toan bang khong khi cip qua cira trén voi dét.

C6 hai loai cong nghé nay c6 thé dugc sur dung dé thuc hién giam NOx 1a: cap khong
khi gin lién v&i d6t (Close-Coupled Over Fire Air - COFD) va cap khong khi phan tach
(Separated Over Fire Air - SOFD).
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a) So do cap khong khi | b) So dc“)l cap khong khi | ¢) Voi dét NOx thap két hop
kiéu COFA kieu SOFA OFA cho 10 hoi Arch-Fired

Hinh 14: So dé dét chdy phén cdp khong khi
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So d6 cip khong khi kiéu COFA (hinh 1.2.5a): So d6 kiéu COFA dugc thyuc hién bang
cach lap dat bo phun khong khi ngay trén voi dét, khong khi cép duoc trich & dinh ctia hop
gi6. Cong nghé ndy giam thiéu cac thay ddi yéu cau dé thyc hién va lap dat hé thong cip
khong khi phan cdp. Tuy nhién, cong nghé nay han ché thoi gian dé hoan thanh qua trinh
chay ban dau trude khi dén ving OFA do d6 két qua giam NOx nhién liéu chi dugc tir 30-
50%.

Pé dat duoc két qua giam NOx cao hon nita ta sir dung phan tach céc 16 cip khong khi
ra cao hon ving chdy so cép va ting tdc d6 ctia gid vao budng ddt qua cac 16 cap khong khi
phan cép cong nghé nay 1a SOFA (hinh 1.2.5b), luong NOx nhién liéu giam tir 40-60%,
trong mot sb truong hop cong nghé ndy yéu cau lip dit thém quat ting ap dé tao ra téc do
gi6 hdn hop du dbi voi khong khi cap. Cong nghé OFA ap dung cho 10 hoi loai Arch-Fired
(hinh 1.2.5¢), do khoang céch cép voi ving chéy than ngin nén thoi gian dé hoan thanh qua
trinh chay ngan dan dén hiéu qua chdy va khir NOx chua cao.

Cong nghé OFA c6 thé lam ting CO va thay d6i phan bd nhiét 6 trong budng lira. Thiét
ké va lip dit hé thdng Wi cong nghé OFA phai duoc xem xét can bang gilta yéu cau han
ché NOx va bé mit truyén nhiét cia budng lira va thoi gian luu lai trong budng lira ctia san
pham chay dé cho qua trinh chay hoan toan hiéu qua cao.

Cong nghé OFA phu hop ap dung v6i cac thiét ké 10 hoi ban dau hon 1a d6i v6i cac 10
hoi céi tao vi Vi cac 10 hoi cai tao chi phi phat sinh cao vi duong dng, cong sudt quat, thay
d6i ban thé 10, trong nhiéu loai 10 hoi thi khong thé thuc hién ldp dat duoc.

1.3.1.6 Cong ngh¢ Fuel Reburing (RB)

Cong nghé RB dugc phat trién nhu cong nghé dau tién dé kiém soat NOx trong budng
lira d6t than. Cong nghé nay lién quan dén viéc phan chia ving ddt bang cach lap dat cac
voi d6t cap 2 ¢ trén ving chay so cap. Khoang 25% tong luong nhién liéu cap vao (tong
lwong nhiét cap vao) dugc phun vao ving reburn dé tao ra diéukién giau nhién liéu trong
ving chdy so cép. Trong ving reburn NOx d3 hinh thanh trong ving chdy nay phan tach
mot phan thanh nito phan ttr (N2), sy hinh thanh thém NOx bj han ché do trong ving reburn
ham luong Oxy va nhiét d6 chay thap hon.

REBURN
FUEL =

WIND
BOX

<VVV 4

Hinh 15: So' d6 cong nghé Fuel reburning
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Khi 4p dung cong nghé RB yéu cau thay d6i dang ké vé budng lua va phat sinh thém
chi phi van hanh cta hé théng RB, tuy nhién cong nghé RB ¢6 uu diém giam ham lugng
céc bon chua chay hét va khi CO, nhién liéu ding dé RB & day thudng 1a khi hodc dau DO.
1.3.1.7 Cong nghé tai tuan hoan khéi (FGR)

Cong nghé nay trich khoi tir duong ong khoi (c6 thé sau hé thong FGD) hon hop voi
khong khi chay dé giam ham lugng 6 xy ciia khong khi cdp vao budng lira va giam nhiét d6
ngon ltra. Ty 18 hoa tron luu lugng khoi véi tong luu lwong khong khi cép vao budng lia
tiéu biéu tir 10-15%. Cong nghé nay di st dung cho budng lira d6t dau va khi, it duoc st
dung cho budng ltra d6t than trong cac NMND.

Cong nghé FGR giam sy hinh thanh NOx theo hai co ché:

- Thir nhat, gia nhiét ving chdy so cip bang san phim chdy tro trong dong khoi tai tudn
hoan giam nhiét d6 ngon ltra dinh xudng vi vy giam sy hinh thanh NOx.

- Tht hai, giam NOx hinh thanh bing cach giam ham luong 6xy trong ving chdy so
cép.

Cong nghé FGR ¢6 thé hon hop trude voi khong khi chay hodc phun truc tiép vao trong
ving ngon lira, phun tryc tiép cho phép van hanh chinh x4c hon khdi lwong va vi tri ciia
khoi tai tuan hoan.

St dung cong nghé FGR c¢6 mdt vai han ché sau: Giam nhiét do ngon lira dan dén thay
d6i phan bd nhiét trong budng lira, giam hiéu qua chdy nhién lidu. Do chi giam dugc NOx
nhiét nén cong nghé nay thich hop hon véi céc 16 hoi thiét ké mai khong phi hop vé6i cac
10 hoi cai tao.
1.3.1.8 Cong nghé WSI

Phun hoi/nudc vao trong vimg chdy trong budng lira c6 thé giam nhiét d6 ciia ngon lira
vi vay giam su hinh thanh NOx nhiét.
1.3.1.9 Sir dung chét phu gia

Theo két qua nghién ctru ctia dé tai cdp nha nuéc “Nghién ciru, thir nghiém dét than kém
chat phu gia dé tang hiéu sudt va giam phat thai khi 6 nhiém cho nha may nhiét dién dét
than”, M3 s6: KC 05.19/16-20 dugc thuc hién boi Vién Ning lugng. Vi céc két qua thi
nghiém khi ddt than kém phu gia (phu gia s6 1 Eplus va Phuy gia s6 2 — Reduxco) dugc thuc
hién tai 10 hoi s6 3 cia NMND Hai Phong cho thay:

- Khi d6t than kém phu gia Eplus, giam phat thai khi NOx trung binh 6,31%.
- Khi @6t than kém phy gia Reduxco, giam phat thai khi NOx trung binh 13,31%.
1.3.2. Phan tichso sanh va lwa chon cong nghé cho hé thong khir NOx phit hop véi
Déy chuyén 2 NMND Pha Lai
1.3.2.1. Phan tich cdc cong nghé khir Nox
Phét thai NOx cua Nha may duoc tong hop trong bang sau:
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Yéu cau thiét

Théong sb Pon vi Thiét ké @ Thue té @ ké/cai tao theo
QC méi®
A A r 3
Nong dg phit mg/Nm <1000 ~1000 120
thai (6%02)

(1) Gia tri 14y theo thiét ké.

(2) Gia tri 14y theo két qua do thuc té.

(3) Gia tri lay theo quy chuan méi thang 12/2024 (c6 du phong cho tuong lai).

Bang tong hop dudi day tong hop cac cong nghé khir Nox ap dung cho 10 hoi NMND,

gém mé ta, wu nhuge diém, anh hudng khi 4p dung va kha nang ng dung.
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Bang 5: So sanh cong nghé khir Nox

Cong nghé

Mo ta

Uu diém

Nhuoc diém

Anh huéng

Kha nang ung
dung

Voi dot NOx thap
(LNB)

- P4t chay phan tang
bén trong budng dot.

- Hi€u suat 40-60%
vo1 loai voi cai tién.

- Chi phi van hanh
thap.

- Tuong thich voi
cong ngh¢ tuan hoan
khéi (FGR)

- Chi phi dau tu cao
hon trung binh

- Chiéu dai ngon lira.

- Cong sudt quat
tang.

- Dung 10 6n dinh.

- Cho tit ca céc loai
nhién li¢u; phu hop
nhat véi than bitum
va & bitum.

Cong ngh¢ OFA

- Chay phan tang,

- 30-50% voi loai 1o
vwi dot dat & céc
tuong ddi dién hoic
o gbc.

- Chi phi vin hanh
thip

- Chi phi dau tu cao.

- Chiéu dai ngon lua.
- Cong suat quat.

- Ap luc 6ng gop.

- Cho tat ca cac loai
nhién liéu.

Tuin hoan khéi
(FGR)

- <30% luu lugng
khéi tai tuan hoan
cung khong khi.
- Giam nhi¢t do.

- 30-40%.

- Tiém nang gidm
cao cho loai nhién
liéu co it Nito.

- Chi phi van hanh va
chi phi dau tu cao
hon trung binh.

- Anh hudng dén trao
do6i1 nhié€t va hé thong
khoi gio.

- Cong sudt quat.
- Ap luc budng lua.
- Giang ap voi dbt.

- Dumng 16 6n dinh.

- Tat ca nhién liéuy,
hi¢u qua hon do61 voi
nhién

loai liéu it

Nito.
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Phun nwéce va hoi

- Giam nhiét do ngon
Itra.

- 20-25%.

- Chi phi dau tu trung
binh.

- Mtrc d6 giam tuong
tu nhu FGR.

- Hi€u suat 10 hoi
giam.

- Cong suat quat cao
hon.

- Su oOn dinh cua
ngon lua.

- Hi¢u suat 10 hoi.

- Tat ca nhién liu,
hi¢u qua hon d61 voi
nhién

loai liéu it

Nito.

Cong nghé SCR

- Chéat xuc tac dat
trong dong khdi thac
day phan (ng gitra
amoniac va NOx.

- Hiéu suét 70-90%.

- Hiéu suit khir NOx
Cao.

- Chi phi dau tu cao.

- Chi phi van hanh
cao.

- Yéu cau vi tri lap
dat chat xtc tac.

- Giang é&p trong
duong khoi tang.

- Yéu cau thém nudc
rua.

-Yéu cau khong gian
cho lap dat.

- Amoniac
(amoniac slip).

du

- Thai chét thai doc
hai.

- Tat ca cac loai
nhién liéu va 10 hoi
dot than.

Cong nghé¢ SNCR

a. Uré

- Phun chét phan tmg
dé phan ung voi
NOx trong budng
lua.

- a. Chi phi dau tu
thip, hiéu suat khu
NOx trung binh,
khong sinh ra chat
doc hai.

- a. Phu thudoc vao
nhi¢t do, hi¢u suat
khir NOx giam khi
tai giam.

- a. Hinh dang hinh
th cua budng ltura,
bién dang nhiét do.

- Tat ca cac loai
nhién li€u va 10 hoi
dot than.

- Phu hop voi tat ca
cac loai cong suat.
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b. Amoniac

- Hi¢u suat 40-60%
cho 10 cong suat
<250MW.

- Hiéu suat 20-40%
cho 10 cong
suat >300MW.

- b. Chi phi dau tu
thap, hi¢u suat khu
NOXx trung binh.

- b. Chi phi dau tu
cao wura phdi, co
thém hé théng du trix
va xu ly amoniac, hé
thong phun.

- b. Hinh dang hinh
hoc cua buodng lua,
bién dang nhi¢t do.

- Phu hop hon véi 1o
cong suat <250MW.
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Cong nghé voi d6t NOx thap: Nhu mo ta ¢ trén, cong nghé ndy da duoc ing dung rong
rdi trong céc 16 hoi, va hiéu suat han ché NOx 1a rt dang ké, theo thiét ké va thong tin tir
cac nha san xuat 10 hoi khi 4p dung coéng nghé nay c6 thé giam NOx xuéng muirc 300-400
mg/Nm? v6i céc 16 hoi d6t than bitum Vva & bitum.

V6i loai than antraxit Viét Nam kho chay 4p dung cong nghé nay hiéu sudt giam NOx
chi & mtic 20-40% vi than kho chay nén khi thiét ké 10 hoi dé 10 ¢6 hiéu suit cao va chay
on dinh thi yéu cau nhiét do ngon Itra cao, ngon Itra dai, kéo dai thoi gian luu trir ctia san
phdm chdy. Cac van dé nay lam giam su han ché hinh thanh Nox.

Hién tai voi dot than nhu tai NMND Nghi Son 1, NMND Thai Binh da divao van hanh,
ham lugng NOx dat duge ¢ mirc dudi 850 mg/Nm?® ma khong phai 1ap bo khir NOx trén
duong khoi.

Mot sé du 4n & Viét Nam 4p dung cong nghé ALNB nhu Ving Ang 1, Duyén Hai 1 va
Vinh Tan 1.

- Cong nghé OFA: Cong nghé chay phan tang khong khi cép, hién tai 10 hoi ctia Nha
may ciing di 4p dung cong nghé nay két hop voi voi d6t NOx thap.

- Cong nghé phun nwéc va hoi: Cong nghé nay hiéu qua khir NOx thap va anh huong
dén qua trinh chdy trong budng ltra nén TVIK da kién nghi CDT khong xem xét 4p dung.

- Cong nghé tuin hoan khéi (FGR): Cong nghé niy yéu cau chi phi du tu 1én, lap
dit phic tap va anh hudng dén qua trinh chay, hiéu qua trao do6i nhiét trong budng ltra. Vi
vay, TVIK di kién nghi CDT khong xem xét 4p dung cho nha may.

- Cong nghé SNCR: La cong nghé khir NOx trong dong khoi sau qua trinh chdy, chat
phan ung dugc phun vao ving nhiét do cao, hiéu suat khir NOx khoang 40-60% va phu
thudc nhiéu vao qua trinh diéu khién cap chat phan ng vao trong budng lira & khoang nhiét
d6 phu hop, hiéu qua khir NOx giam manh khi ma tai 10 hoi thay d6i, chi phi dau tu va vin
hanh thap hon so véi SCR tuy nhién dé van hanh dat hiéu suat khir cao thi yéu cau can lip
dit thém céc thiét bi giam sat va diéu khién diéu nay din dén ting chi phi dau tu va van
hanh bao dudng. Piéu dic biét 1a cong nghé SNCR phu hop hon véi 16 hoi c6 cong suat <
250 MW do chiéu cao budng lira va dién tich cit ngang budng ltra nhd dan dén khi phun
chat phan tmg vao budng lira, chét phan tmg hdn hop déu hon véi NOx dan dén hiéu suat
khir cao. Vi 10 hoi cong sudt 16n chidu cao budng Itra va dién tich mit cat ngang 16n dan
dén phun chat phan tmg vao trong budng ltra sy hdn hop gitta chat phan tng va NOx giam
xubéng dan dén giam hiéu suat khir NOx.

Uu diém cua hé théng SNCR 14 chi phi dau tu thap (chi can hé thong pha ché va phun
hoa chat, khéng can chit xuc tac cong kénh VA rét dit tién). Suat dau tu cho hé thong khoang
10-20 USD/KW (theo tai liéu Lower cost alternative De-NOx solution for Coal-fired Power
Plant), khi 4p dung ¢ Viét Nam suat dau tu c6 thé giam tir 10-30%. Vi Ay, Vi céc nudc
dang phat triéncé qui dinh vé mic phét thai khong quéa ngat ngheo, khuyén céo nén sir dung
loai cong nghé nay.
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- Cong nghé SCR: La cong nghé khir NOx trong dong khoi sau qué trinh chay, chat
phan tmg dugc phun vao ving c6 nhiét do thap noi ma chét xuc tac dugc lua chon lap dat,
hiéu suét khir cao khoang 70-90%, hiéu suat khir khdng bi anh huong bai thay doi cua nhiét
do vi ving nhiét do phi hop 16n hon so véi SNCR, tuy nhién chi phi dau tw, van hanh va
bao dudng lon.

Theo s lidu cua Ngan hang thé gioi, chi phi dau tu ban dau cua SCR khoang 40 dén 60
USD/KW cdng suat dat tly thudc vao hiéu suat khir NOx, gia hoa chat, gia chét xdc tac, V.v.
Vi vdy, SCR chu yéu dugc ap dung noi yéu cau hiéu suit khir NOXx tir 80 dén 90%.

Hién tai c6 mot s6 du an NMND & Viét Nam &p dung cong nghé nay nhu NMND Viing
Ang, Duyén Hai 1, Long Phu 1, Nghi Son 2 BOT.

1.3.2.2 Lwa chon cong nghé khir Nox cho Day chuyén 2 NMND Pha Lai

Dua trén chat luong than cung cip cho nha may, cau tao budng lira, cau tao voi dbt, cac
cdng nghé khir NOx, quy dinh vé NOX thai ra méi trudng cac cdng nghé khir NOx sau day
duoc TVTK xem xét, so sanh va dé xuat cho CBT lya chon &p dung cho nha may:

- Céng nghé SCR
- Cong nghé SNCR
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Bang 6: So sanh cac cong nghé khir NO, cho Nha may

) i phi i phi va Anh huén
STT | Cong nghé Hiéu suat Cl;" phi- 1 Chi Phl van .
dau tw hanh
- Chi phi déu tu khoang 10 -20 USD/KW
- Thay d6i két cau budng dbt (tai cira ra budng lira, khu vuc bd tri phi
hop cac Wi phun hoa chat)
, - B tri, lap dat cac voi phun, hé thdng van hanh, thoi gian thi cong
2,0'40/0 yéu cau, mac trung binh,
Doi vai 10 X . Y N %
1 SNCR cong suit Thap Cao - Hi¢u qua doi voi 16 hoi cong suat <250MW
ual ? . A £ Ai opia A ; A 2
300MW tré 18n - Anh huong dén qua trinh trao doi nfllet trong 10 hoi (khong l?n)'
Phat thai NOx ra ngoai mdi truong c0 thé khong dap ung tiéu chuan khi
thay doi chat luong than hoic tai 10 hoi thay doi.
- Anh hudng dén chat luong tro xi (do lugng amoniac du trong khoi
thai khoi kiém soét, co thé ting cao)
- Anh huong dén qua trinh trao d6i nhiét trong phan déi luu cua 10
hoi.
- Pam bao phat thai NOx ra ngoai méi trudng dap ung tiéu chuan va
ALNB c6 d6 du phong hiéu suat kher tdt, dap ang tot cho dét cac loai than
- o . . . N R . N
2 +SNCR 30-60% Cao Cao khac nhau, tai 16 hoi thay do6i cling nhu yéu cau nghiém ngat hon vé

phat thai NOx trong tuong lai.

Anh huéng dén chit luong tro xi (do lwong amoniac du trong khoi
thai khoi kiém soét, co thé ting cao)
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STT | Cong nghé | Hiéu suat Cl:i phi--| Chi Phi van Anh hutng
dau tw hanh
Chi phi dau tu khoang 40-60 USD/KW
Khong anh huong dén két ciu budng dét.
Phai thay d6i két cau duoéi 10 hoi (do phai thiét ké b tri bo khir vao
duong khoi phia sau b ham nudc)
3 SCR 70-trén 90% Cao Cao nhit Dam bao phat thai NOx ra ngoai mdi trudng dép tng tiéu chuan va

c6 d6 du phong hiéu suat khir tt, dap tng tot cho dét cac loai than
khac nhau, tai 10 hoi thay d6i ciing nhu yéu cau nghiém ngat hon vé
phat thai NOx trong tuong lai.

Anh huong dén chit luong tro bay (nhung khéng nhiéu bang
SNCR), khdng anh hudng xi day 10
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Qua md ta, phan tich vd so sanh cac cong nghé nhu trén, dé dam bao hiéu suit khir NOx

trén 80% dam bao phat thai NOx ra ngoai moi truong dap tmg quy dinh va co du phong cho

tuong lai < 120mg/Nm3 theo quy chudn méi vé khi thai da dugc phé duyét. Hai giai phap
cong nghé sau duoc TVTK xem xét lya chon:

- Cong nghé LNB thé hé mai+cdng nghé SNCR.

- Cbng nghé SCR.

Bang 7: So sanh 2 cong nghé¢ ALNB + cong nghé SNCR va cong nghé SCR

No§i dung Coéng nghé Cong nghé Ghicha
ALNB + SNCR SCR
Hiéu suat 30-60% 70- trén 90% | Hiéu suat cua
ALNB+SNCR s& thay dbi
theo dac tinh than, tai 10 hoi
Chi phi 10-20USD/KW 50-80 - Chi phi dau tu cua
dau tu (chorieng SNCR | USD/KW | ALNB+SNCR  s&  ting
theo théng ké trén | (theo théng | khoang 10-20% cho cong
the gidi) ké trenthé | ViéC t6i uu hod qua trinh
gisi) chay doi hoi k§ nang chuyén
mon cao
- Nha cung cap ALNB han
ché, c6 thé dan dénkho khin
hon khi lya chon nha thau
thuc hién
Chi phi Thap Cao V6i SCR chi phi dau tu cao
van hanh chu yéu do chi phi thay thé
chat xdc tac va chi phi hoa
chat.
Chi phi Thap Cao SCR thay thé chéat xuc téc,
bao dudng lam sach bé mat chét x(c tac
Lip dat Khéi luong 1ap | Khéi lugng | ALNB+SNCR  doi hoi ky
dat it hon lip dat nhidu | nang lap dat cao hon.
Anh Nhiéu it Anh huong dén céc thiét bi
huéng phia dudi 10 do ham lugng
phia sau 10 amoniac du. SCR s& kiém
soat ham luong amoniac du
dé dang hon SNCR
Anh Nhiéu it hon Do kho kiém soat ham
huéng lugng Amoniac du nén
dén chat SNCR anh huong dén tro xi
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No§i dung Coéng nghé Cong nghé Ghi chu
ALNB + SNCR SCR
lugng tro NHs du thong NHs slip | nhiéu hon. Piéu ndy dan dén
bay thuong tir 5-20 <5ppm kha nang str dung tro bay bi
ppm han ché.

Péi  wi SCR, luong
amoniac du bi khéng ché
chat ch& hon nhiéu, do vay
co ban sé khong anh huong.

Hiéu suat Anh huéng Khong anh | Khi &p dung ALNB+SNCR

16 hoi huong s& anh hudng dén higu suét
16 hoi, c6 thé hinh thanh CO
nhiéu hon

Kinh it Nhiéu hon | Mot s6 du an Viét Nam di

nghiém 4p dung SCR: Viing Ang 1,
Duyén Hai 1, Vinh Tan 2

Pé dam bao hiéu sudt khir NOx nhu mong mubn va c6 d6 dy phong trong tuong lai,
cling nhu hiéu sudt khir NOx dam bao 6n dinh trong sudt qua trinh van hanh cua 10 theo dic
tinh than ciing nhu tai 10 hoi thay doi. Trong giai doan ndy, TVTK da kién nghi CDT lua
chon cdng nghé SCR 4p dung cho Nha may vi cac 1y do co ban sau:

Hiéu suat khir cao, 70 dén trén 90%, dam bao phét thai NOx ra ngoai méi truong
dap Gng tiéu chuan va c6 do du phong hiéu suat khir tt, dap Gng tét cho dét cac
loai than khac nhau, khi tai 10 hoi thay d6i cling nhu yéu cau nghiém ngit hon vé
phét thai NOx trong tuong lai.

Do phan ting khir NOx dugc khéng ché va kiém soat hiéu qua trong b phan wng
chon loc nho chét xuc tac, lugng chat khir du trong khoéi thai (do khéng phan @ng
hét) 1a rat thap.

Qué trinh lap dat khong 1am anh huong, khéng phai thay doi/ chinh sta két cau
budng lira va hé thong dét chay than; do vay dam bao budng lira van hanh hiéu
qua nhu hién tai. Cong tac thi cong, lap dat khéng qua phic tap.

Co ban khong anh huong dén chét lugng tro bay hon (néu quan 1y van hanh ding
quy trinh).

Pa c6 kinh nghiém van hanh & Viét Nam (cac NMND Viing Ang 1, Duyén Hai
1, Vinh Tan 2, Mong Duong 2).

Mic di vn dau tu ban dau VA chi phi O&M cua phuong 4n nay cao hon dang ké so Voi
cac phuong 4n khac, tuy nhién xét mot cach tong thé thi hiéu qua mang lai van tét hon, dic
biét khi xem xét dén y@u cau vé do tin cay, an toan VA tudi tho cua nha may.

1.3.3. M ta ky thuat giai phap cai tao, diu tw hé thong khir NOx cho Dy an
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1.3.3.1. Yéu cdu thiét ké hé thong SCR
- Ham lugng NOx trong khoi thai dau vao bd SCR: 1000 mg/Nm?.

- Ham lugng NOx trong khéi thai ra khoi b6 SCR < 120 mg/Nm3 theo QCVN
19:2024/BTNMT ban hanh thang 12/2024 (c¢6 du phong cho tuong lai).

- Ham luong Amoniac du trong khoéi thai < 3ppm.
1.3.3.2. Lwa chon cong sudt xir Iy ciia bg SCR

Pé c¢6 phuong an thiét ké va bd tri bo SCR phu hop nhat ca vé cOng suat va hiéu sut
khtr, can thiét phai xem xét, danh gia wu, nhuoc mot s phuong an cau hinh cdng suat khi
ctia hé théng (khir toan bo 100% luu luong khi thai ciia 16 hoi hodc it hon) trong mbi tuong
quan Véi hiéu suat khir va céc van dé lién quan khac, tir d6 lya chon phuong an hop ly nhat
dé tiép tuc tinh toan, thiét ké. Cac phuong an dién hinh dugc dua ra xem xét duoc néu trong
bang sau.

Bang 8: Cac phwong an nghién ciru vé cong suat caa hé thong SCR

Dién giai Trwong | Trwong | Trwong | Ghichd
hep 1 hep 2 | hep 3

Nong do6 NOx dau vao 1000

(mg/Nm?3)

Luu luong khoi di qua SCR 50 90 100

(%)

Luu luong khoi di tat (%) 50 10 0

Nong do NOx ra khoi bo SCR 0 20 120 | Pé dap ung

(mg/Nm?), khéng I6n hon nong do
NOx tai 6ng
khoi  theo
quy dinh

Hiéu suat kht cua bo SCR| >100 98 88

(%), khéng nho hon

C6 thé thay trong Truong hop 1 khi 50% luu lwong khoi di qua bd SCR dé khir NOX,
50% di tat (by-pass), dé dap Gng yéu cau méi truong thi hoan toan khdng thuc hién dugc.
Vi vay, Truong hgp 1 khong dugc xem xét thém. TVTK chi nghién ctru, so sanh Truong
hop 2 va Truong hop 3.

Trén co s& cOng suat, hiéu suat khir nhu yéu cau tai bang 4, TVTK da tinh toan lugng
NH3 tiéu thu va kich thudc can thiét cua b SCR cho Trudng hop 2 va 3. Két qua dugc tong
két trong bang sau:
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Bang 9: Bang tinh toan khdi lwong NH; yéu cau va kich thwéc b SCR
Trwong hop 2 va 3

Hiéu Kich thwéc chit xdc
Luu suat Lurgng tac
p A u(Q J4 2 Lt ,
STT lwqp_g I\(hl yiu NH; yéu (Ket qua tinh toan)
thai vao cau Au (kg/h) ~ A

SCR (m) (m) (m)

Truong hop 2 | 769.532 98% 44478 85 | 806 | 135
Truong hop 3 | 855.036 88% 443,77 85 | 806 | 135

Bang tong hop so sanh chi tiét caa 2 truong hop dugc tong hop trong bang sau:

Bang 10: Bang so sanh tong hop truwong hep 2 va 3

STT | Néidung TH 2 TH 3 Ghi chu
(Xir 1y90% | (Xir Iy 100%
luu lwgng luu lwgng
khoi) khéi)
1 | Khéi Cao hon Co so
lugng
NHs yéu
cau
2 | Kich Nho hon Co so Khi lya chon kich thudc
thuéc  bod thiét ké cua bo SCR
SCR phai luva chon phu hop
véi két cau khung gia d&
hién co dé giam chi phi
lap dat thém va khoi
lugng cong viéc lap dit.
3 | Hé thdng Tuong tu Co so Do khéi lwong tiéu thu
chuan  bi TH3 NHs nhu nhau
NHs
4 | Trang C6 thé s& yéu Khéng Dbi wi bd tri cia TH2
thiét  bi| cau thém quat s& c6 chénh léch cot ap
khac tang ap cho gitra duong khoi di qua
bo SCR bd SCR va duong khoi
di tit. Vi vay can thiét
lip dat thém quat ting
ap dé day dong khoéi di
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STT

No§i dung

TH 2
(X 1y 90%
luu lwgng
khoi)

TH 3

(Xir 1y 100%

luu lwgng
khoi)

Ghi chud

qua bo SCR.

Viéc bé tri quat tang ap
va duong ong khoi lién
quan ciing s& rat kho
khin do han ché &
khong gian, mat bang
khu wuc lap dat hé théng
SCR.

Chi  phi
dau tu ban
dau (thiét
bi, lap dat)

Cao hon TH3

Co so

TH2 c¢6 kich thudéc bod
SCR nho hon (khong
nhiéu) so véi TH3,
nhung phai l3p thém
quat tang 4p SCR&
duong khéi lién quan,
do vAy tong thé chi phi
dau tu ban dau ciia TH2
S€ cao hon.

Chi  phi
van hanh,
bao dudng

Tuong tu
TH3

Co so

Theo tinh toan so bo,
TH2 yéu cau lugng chat
xic tac nhiéu hon TH3
khoang 10%. O TH2,
quat khoi du kién ciing
sé phai van hanh & mac
cdng suit cao hon (tiéu
hao thém dién ning) dé
thang duogc tro luc cua
bo SCR. Tuy nhién, &
TH2 viéc bo sung thém
quat tang ap SCR ciling
s& tiéu tdn nhiéu dién
ning. Vi vy, tinh tong
thé, c6 thé coi chi phi
O&M cua 2 TH Ia nhu
nhau.

Muac  do
linh  hoat
trong van

Thap hon

Co so

Hiéu suat khir yéu cau
ctia Truong hop 3 thap
hon. Do viy trong thiét
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STT | Nai dung TH 2 TH 3 Ghi chu
(X ly90% | (Xir ly 100%
luu lwgng luu lwgng
khoi) khéi)

hanh, kha ké c6 do du phong cao
nang du hon, dap ung yéu cau
phong thay doi hiéu suat khir,
hiéu suat chat luong than thay doi
khur V.V...

Qua bang tong hop so sanh va phan tich trén, c6 thé thiy cac yéu té ky thuat — kinh té
ctia 2 phuong an bd tri (TH2,3) khong khac nhau nhiéu, trong d6 vé tong thé TH3 cd loi thé
1o rang hon nhu: khong phai lap dat thém quat tang ap, muc d6 linh hoat van hanh ciing cao
hon.

Tham khéo thiét ké hé thbng SCR cua motsé du an NMND méi ¢ Viét Nam nhue NMND
Viing Ang 1, Duyén Hai, Vinh Tan, Méng Duong II nay déu thiét ké luu luong khéi qua bo
SCR 12 100%, mic du yéu cau phat thai NOx tai dng khoi con khong cao nhu yéu cau dit
ra cho Du &n ndy. Hé thong di tit SCR duoc thiét ké dé van hanh trong trudng hop b SCR
bi su ¢ hoic thay thé stra chira. Do vay, TVTK kién nghi cho CPT lya chon Trudng hop 3
- lwu lwong khoi yéu cau xir Iy khir NOx di qua bo SCR 1a 100%.

1.3.4 M6 ta so do cong nghé va cac thiét bi chinh

Amoniac tir xe chuyén dung cua nha cung cap sé& duoc cap vao binh chira (cong suét cua
hai binh s& dugc tinh toan dé dam bao du trir cho t6 may van hanh lién tuc ¢ ché do dinh
muc trong vOng 7 ngdy) tir binh chira Amoniac s& dugce bom cap dén binh bbc hoi va pha
lodng, tir binh bdc hoi duoc cap dén binh chira sau do tir binh chira dugc cap dén binh hoa
tron bang khong khi va dua qua cac voi phun duoc dit trude binh phan ung xdc tac phun
vao duong khoi dé khir Nox.

Céc thiét bi chinh trong hé théng SCR cho 2 t6 may:

- Heé théng tich trir Amoniac: 02 binh x 137,6 m3kich thude dai 13,5m, duong kinh
3,6m, &p lyc 17 bar (250 psi) va céc thiét bi dinh luong, do dac, gidm sat, cac van
an toan, van xa.

- Méy nén 2x100% cong suat.

- Bom amoniac 2x100%.

- Hé théng béc hoi amoniac: 03 binh bdc hoi va 03 binh chira (2 1am viéc, 1 du
phong) Va cac thiét bi do luong, diéu khién, gidm sat.

Céc thiét bi chinh trong hé thong SCR cho 1 t6 may:

- Pé dap utng QCVN s6 19:2024/BTNMT, lp dat 02 bo SCR/02 nhanh dudng khoi

cua mdi 10 hoi v&i kich thusc 8,5m x 8,06m x 13,5m (dai x rong x cao).
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- Quat cap khdng khi hoa tron (Dilution air Fan): 2x100% cho mdi 10.
1.3.4.1. H¢ théng tich triv Amoniac

Hé thdng tich trit Amoniac duogc lva chon thiét ké theo ché do van hanh 16 hoi & phu tai
dinh muc. Nha may s€ dugc trang bi hai binh chia Amoniac voi kha nang tich trit trong
vong 7 ngay & phu tai dinh muc.

Lua chon chat phan &ng amoniac:

Bang 11: So sanh thanh phan cac chat phan wng amoniac

. Uré dan
Biénpha 99,5%NH 199%NH 29,3%NH .
¢ pnap o o PN xudt NH;
Mirc do riiro | Cac van dé vé | Cac van dé vé | Cac van dé | Cac van
quy dinh cdp | quy dinh cdp| V8 quy dinh|dévé quy
phép, an toan | phép, an toan | cip phép, an | dinh cap
cao nhat thip hon toan  thip | phép, an
hon toan thap
nhat
Nang luong St dung nang | St dung nang | Su dung | Khdng co
lugng thip nhat | lwong cao hon | ning  luong | thong tin
trung binh
San pham nhan | San pham nhan | San pham | San  pham | Khdng c6
it nhat nhan 16n nhan  trung | théng tin
binh
Chi phi dautu | Chi phi dau tu | Chi phi d4u tw | Chi phi dau|Chi phi
thap thap tu thap dau tu cao
nhat
Chi phi hang | Thip nhit Cao Trung binh | Trung
nam binh

Qua bang so sanh trén ciing nhu su san c6 trén thi trudng cua cac chat phan Gng va kha
nang van chuyén, cung cép, TVIK kién nghi CDT lya chon hai loai Amoniac 99,5% va
29.4%. Pic biét amoniac 99,5% du trit nhu chat 16ng trong diéu kién binh thuong vi vay c6
thé binh du trit nhd gon hon va chi phi dau tu thip hon.

Tinh chit vat 1y ciia Amoniac 99,5% trong bang sau:

Bang 12: Pac tinh cia Amoniac

Gia tri
STT Thanh phan Don vi 99,5%
Amoniac
Léng hodc khi ¢ nhi¢t do binh thuong
1 Ham hrong % khdi lwong 99,5
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Gia tri
STT Thanh phan Pon vi 99 5%
Amoniac
2 Phan tir luong 17,03
3 Ty I¢ amoniac véi dung dich % khdi lwong 99,5
4 Mat d6 chat long & 15°C (60°F) g/l 612
5 Ap suit bdc hoi bar 10,54
6 Gi61 han kha nangkﬁiait lra trong khong % NHa 16-25
7 Han ché anh sanghamt tro1 trong ngan opm 35
an
Co mui cay ¢
8 Mui nong d6 16n
hon 5 ppm

1.3.4.2. H¢ thong boc hoi Amoniac
Amoniac 1ong s€ dugc gia nhiét dé hoa thanh hoi Amoniac nho cac bo bdc hoi. Hoi gia
nhiét cho Amoniac s& dugc lay tir 6ng gop hoi tu ding ciia cac to may hodc khoi nong trich
tir duong khoi. Ning suét ctia mdi mot bd bde hoi s& dam béo cung cép lugng Amoniac yéu
cau cho mot té mdy. Theo tinh toan so b lwong amoniac tiéu thu 1a 443,77 kg/h khi ap
dung theo Quy chuin méi.
1.3.4.3. Vi tri bo tri hé thong SCR
Hé¢ théng SCR dugc xem xét b tri 3 vi tri trén duong khoi dudi 1o:
- Vj trisau bo hdm nudc va trudc bo say khdng khi (High-Dust SCR);
- Vi trisau bo ESP va truéc FGD (Low-Dust SCR);
- Vj trisau b FGD va trudc ong khéi (Tail-End SCR).
Theo U.S. Environmental ProtectionAgency (EPA). Performance of Selective Catalytic

Reduction on Coal-Fired Steam Generating Units, Final Report. June 1997, c6 88% High-
Dust SCR, 6% Low-Dust SCR va 6% Tail-End SCR.

HIGH
DUST
’ o SYSTEM
NN

) Particulate
Boiler SCR Heater Control Device Stack

LOW
DUST
’ SYSTEM

Particulate
Heater Control Device SCR FGD  Stack

SYSTEM

Particulat
ol Do FGD SCR  Stack

Air
Heater Control Device

Hinh 16: So dé bé tri SCR
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Bang 13: So sanh tiéuthu dién cau hinh High-Dust, Low-Dust va Tail-End

No§i dung High-Dust SCR | Low-Dust SCR | Tail-End SCR
Quat khoi (chiém Thap Cao hon (cao hon Cao nhit
khoang  80-90% khoang 2 lan)
tong dién tiéu thy)

Hé thong amoniac, | Cao hon (20%) Thap Thap

kw

Gia nhiét dung| Cao hon (20%) Thap Thap

dich, KW

Bom amoniac, kW | Cao hon (25%) Thip Thap

Quat chén khong Nhu nhau Nhu nhau Khéng can

khi

Thiét bi dién va Thip hon Cao hon (cao hon | Cao hon (cao

diéu khién khoang 2 lan) hon khoang 2
1an)

Tong thieu thu Thip hon Cao hon Cao hon

dién

Nhiét yéu cau C6 Cé Co

Dién tich chiém Co so Cao hon Cao hon

Tiéu thy nang Co so Cao hon Cao hon

luong

Mt bang Kho Rat kho Dé

An mon Cé Khéng Khong

Thoi gian thay thé 2-3 nam 3-4 nam 3-5 nam

xuc tac

Kich thudc tuong Co so Cao Co so

déi

NHs trong tro bay Co Khoéng c6 Khong co

Qua nghién ciru, phan tich va so sanh trén, c6 thé thiy vé tong thé b tri kiéu High-Dust
SCR ¢6 nhiéu vu diém hon cac kiéu bd tri con lai, do vay TVIK kién nghi CDT chon lya
ciu hinh ndy cho Nha may trong giai doan NCKT. Trong giai doan ddu thiu lwa chon nha
thau thyc hién du 4n, c6 thé xem xét dé mé céu hinh b tri ¢é nha thau dé xuit phuong an
t61 uu dua trén kinh nghiém va nghién ctru cu thé cua nha thau.
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Hinh 17: Vj tri dw kién lip SCR

1.3.4.4. Thap phdn wng SCR (catalytic reactor)

Thap phan tmg SCR s& dugc thiét ké gdm 3 khoang. Ngoai ra hé thong thoi bui s& duoc
thiét ké cung véi 10 phan ung dé 1am sach bé mit chit xtc tac tang hi¢u suét khir NOx, khi
nén hodc hoi tuy dung s& dugc su dung dé thdi bui.

Hinh dang chét xuc tac:

Chét xuc tac ¢6 2 hinh dang chu yéu 13 tim Honeycomb va Plate, ca hai loai déu co thé
duoc su dung.

a, Loai Honeycomb b, loai plate

Hinh 18: Hinh dang chit xiic tdc
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Bang 14: Thong sé kich thwéc chat xdc tac

Loai xdc tac Pon vi HD
Kich thudc thanh phan Mm 150 x 150
Chiéu dai Mm 500 - 1000
S6 luong 6 20 x 20
Mat do 0 6/cm? 1.8
Chiéu day Mm 1.4
Pitch Mm 7.4
Dién tich bé mat m2/m3 430
Ty 16 do rong 0.66
Giang ap riéng mbar/m 1,8-2.3*

Ghi chi: Giang ap ¢ diéu kién tiéu chudn toc dé 5m/s
Bang 15: Pic tinh cac loai chat xdc tac

Thanh phan D21 D31 D35 Pon vi
TiO, 82 80 80 %W
WOs3 9 9 9 %W
SiO, 6 6 6 %W
CaO 1 1 1 %w
Al;03 1 1 1 %ow
V205 1 3 3 %ow
BET 60 45 54 [m2/g]

Tu van thiét ké trong giai doan nay dé xuat lua CDT chon loai D21 phu hop v6i High-

Dust SCR va duoc st dung phd bién trong NMP hién nay.

Bang 16: Thdng sé dong hoc

L S6 lweng vao Ea
Loai xuc tac : A [cm?3/(gs)] .
[ppm] [Ki/mol]
D21 1000 7,45 x 10° 85,9




Canh diéu hwéng 2

Canh diéu hwéng 3
— Gate leaf 3
plane1
= 2 S —— Straightener
Mat phang 1 Bo lam thang dong khi

» «——plane 2

Khi thai ddu . Hybrid _\ Mit phing 2
vao Grid
Flue gas

inlet \

=) — I i : Catalyst layers

cac Iép xuc tac

Diu ra

‘ outlet

Hinh 19: B tri khoang chit xiic tic trong 16 phén teng (logi dién hinh)
1.3.4.5. Xem xét vin dé tré luwc dwong khéi khi lip datbp SCR
a) Thong sé thiét ké va tinh hinh vin hanh ciia cdc quat khéi hién hitu

Thong s thiét ké quat khoi (néu trong chuong 3 ctia bdo c4o):

- S luong: 2 céaillo

- Kiéu: ly tam, dau huat kép
- Luu lugng: 855.036m3/h

- Cot ap tong: 324,27 mmH0

- Toc do: 750v/ph.

- COng suat dong co: 1062 kW
Dua trén s6 liéu théng ké trén hé théng DCS cua nha méy trong 2 théang (6-7/2016) cd
thé rat ra 1 sé thdng tin sau:
- COng suat phét 16n nhat ciia mdi té may dao dong trong khoang 275 — 280 MW
- ConNg suat tiéu thu dién ctia dong co cac quat khoi twong ¢ng voi mac cong suat
phat 16n nhat ciia t6 may: dao dong trong khoang 880 — 920 kW.

Qua d6 co thé thdy hién trang van hanh céc quat khoi: khi to may phéat ¢ cong suat 275
— 280 MW (twong duong 91,5 — 93% c6ng suat dinh mac t6 may), cac quat khoi da & mac
chay ddy tai. Nang cong suat té may 1én cao hon nita, chang han 300MW — cdng suét phét
dinh muc, sé lam cac quat khoi van hanh ¢ tinh trang qué tai.

Quat kh6i cia DC2 NMND Pha Lai dugc thiét ké voi d6 du phong khé thap (cavé luu
luong VA cot ap), thoi gian gan day thuong xuyén phai 1am viéc trong tinh trang bi qua tai.
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Su khong dép tng cua quat khoi hién hiru 1a 1 trong nhitng ly do khién céc to6 may ciia DC2
rat kho dat dugc cong suat phat dinh mac (300MW) ngay cé khi duoc yéu cau huy dong tir
diéu do hé thong.

Dé so sénh, thong sé thiét ké cua quat khoi 10 hoi NMND Hai Phong (ciing cng suat
va cau hinh tb may, str dung loai than twong duong) nhu sau:

- S6 lugng: 2 céi/lo

- Kiéu: ly tam, dau hit kép
- Luu lugng: 921.600m3/h

- Cot &p tong: 342 mmH20

- Toc do: 712viph.

- COng suat dong co: 1800 kW).

b) Pdinh gid khd ning ddp vmg ciia quat khdi hién hivu va gidi phdp dé xudt

Truong hop van hanh quat & mic d6 qué tai cao nhat vé cot &p (bang cach diéu chinh
tdc do quat khoi — céac quat khoi cia DC2 CTCPND Pha Lai duoc thiét ké v6i hé théng diéu
khién téc do bang inverter dé diéu khién cot ap khi & muc phu tai 10 >60%), véi cong suat
dit cia dong co 1062kW va gilt nguyén luu luong khoi, theo tinh toan cot ap tong max quat
c6 thé dat duoc 1a: 379mm H20. So vai diéu kién thiét ké dinh muc, kha nang du phong cot
&p cua quat khoi hién tai 1a: 379 — 324 = 55mmH:0, thap hon dang ké so Véi tro luc khi cé
lip dat thém thiét bi (khoang 600mmH.0). Nhu vy, can thiét phai c6 giai phap nang cao
cot &p cua quat. Cu thé, mot s phuong an cé thé xem xét nhu sau:

) Cii tao quat khdi hi¢n tai dé ning cao cét dp quat (PAI):

- Trén thé gidi, mot s6 nha ché tao quat da c6 kinh nghiém cai tao cac quat khoi
cii nham ting luu lwong VA cot ap tinh khi tro luc dudng khéi ting 1én do thay
do6i thiét ké duong khoi phia trudc quat (nhu 1dp thém bo SCR, thay thé bo loc
bui tinh dién bang loc bui tai,...). Giai phdp co thé bang cach tiang téc do quay
ma khong 1am thay doi két cau vo va banh dong; bén canh d6 con co cac giai
phép nhu thay thé céc canh banh dong cd profin va vat liéu thich hop.
- Cai tao quat khoi cho phép dap tng muc tiéu giam chi phi dau tu, giam anh
huong dén hién trang cia hé théng. Tuy nhién, phuong 4n nay ciing c6 1 sd
nhugce diém sau:
= Thoi gian thyuc hién thuong kéo dai: tly theo thiét ké cu thé cua quat, thoi
gian can thiét ¢é nghién cuau, dwa ra phuong 4n va thuc hién cai tao thuong
vao khoang 6 thang. Thoi gian ngimg may dé thuc hién cai tao ciing sé& yéu
cau dai hon so vai 1ap quat méi, s& anh huong dén hoat dong cua té may.

= Muc do hiéu qua cua cong tac cai tao khdng chic chan

= P6i Wi truong hop cu thé cia DC2 NMND Pha Lai: ban than quat c6 thiét
ké voi @6 du phong thdp vé cbng suat dong co va bo diéu tdc (inverter).
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Trudng hop cai tao dugce phan co khi cua quat (Sira di banh dong/ than vo
quat) thi van can thiét phai thay dong co va bo diéutdc (inverter) méi thi mai
dam bao tang dugc cot ap, nghia 1a chi phi thyc hién ciling s€ khong giam
duoc nhiéu.

i) Ldp thém quat phu néi tiép quat khéi hién tai:

Giai phap nay cothé tang thém cot dp tong cho quat nhung trong diéu kién dién tich va
khong gian chat hep nhu ctia DC2, phuong 4n ndy nay kho kha thi. Trong truong hop lap
dat duoc, viec dau tu va le“ip dat mai mot quat phu 6 luu lugng twong tu nhu quat khoi hién
tai cling ¢ chi phi dau tu khong nho. Thém nira, néu tinh dén tong chi phi van hanh (tién
dién) cua ca 2 quat khi ciing van hanh thi chac chan chi phi s& cao hon so vai viéc thay quat
khoi nhu PA3 dui day.

(Phuong an 1ap thém quat phu song song véi quat hién hitu s& khong dap tmg duoc yéu
cau tang cot &p tong ma chi gidp chia sé phu tai quat vé mat Iuu luong, vi vay khdng xem
xét giai phap nay).

iil) Thay quat khoi moi (PA3):

Vi giai phap ndy, cac quat hién tai s& duoc thay thé bang cac quat méi hoan toan dap
g cot &p cua hé théng sau khi 13p thém bd SCR. Phuong an nay s& giai quyét hoan toan
tré luc cua dudng khéi va 1a lva chon cha yéu khi 1ap thém bd SCR tai cac nha may dién
trén thé gioi, c6 thé tan dung duoc két cau mong hién cd. Mic di phuong an nay cé thé c6
chi phi dau tu cao hon so véi cac PA 1 va PA2 nhung s& khong nhiéu, néu xét tong thé vé
do an toan, tin cay thi van pht hop hon.

Qua céc phan tich trén, TVTK di kién nghi CDT thay thé cac quat khdi méi va c6 du phong
luu lugng VA cot &p theo théng 18 thiét ké dbi véi quat khoi cho 10 hoi d6t than NMPD (du
phong luu lugng 30%, cot 4p 20%) nham dam bao dap Gng yéu cau van hanh 16 hoi & moi
ché do 1am viéc trong quang doi van hanh con lai caa nha may (du kién >20 nam).

¢) Vin dé vé ting dp lwc am trén dwong khéi tiv dau ra bg SCR dén diu vao quat khéi

Do b trithém bo SCR trén duong khoi (tai vi tri dau ra bd ham nudc, dau vao bo SKK),
FGD dugc dé xuat xay mai, loai bo quat tang ap nén cot ap (4p luc am) cua quat khoi can
tang thém khoang 600mmH20, dé duy tri hoat dong binh thudng cua hé thong khoi 16 hoi.
Do luu lugng va nhiét 6 khoi vé co ban khong thay doi nén ap luc dong qua cac bo SKK
va ESP ciing khong d6i, nghia 1a vé& mat khi dong luc hoc, luu chuyén cua dong khéi qua
cac bo nay khong bi anh hudng. Nhu vAy cd thé két luan van hanh binh thuong cua cac b
SKK, ESP s& khong bj anh huéng. Muc ting cot ap tinh néu trén (thuc chat 1a do chan
khong, hay &p luc am, cao hon) s& 4p 1én cac phan tir chiu &p luc trén doan duong khoi tur
dau vao bo SKK dén dau hat quat khoi (bao gom cac 6ng dan khoi, vo bo SKK va vo bo
ESP). Thong thuong, trén thuc té cac phan tir nay duoc thiét ké véi do du phong ap suat
khoang 1,5 — 2.0 lan &p suat lam viéc (nghia 13 du phong d6 ting ap luc am dén 50% -
100%). Nhu vay, so bd c6 thé két luan doan dng dan khoi tir dau vao bo SKK dén dau hat
quat khoi va céc bo SKK, bo ESP sé& khdng phai gia cd/ nang cap khi thay thé quat khoi
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hién tai bang quat khoi c6 cong suat khoang 3000kW, ¢am bao c6 do du phong va dap ung
van hanh 60% cua tai 10 hoi khi c¢6 1 quat khoi bi trip.

DPé dam bao van hanh 6n dinh, tiét kiém, TVTK da kién nghi lap dat bién tan cho cac
quat khoi thay mai nay.

(Ghi chi: trong giai doan dau thau thuc hién du &n sau ndy, nha thau can duoc yéu cau co
danh gia chi tiét, cu thé dé khiang dinh van dé nay).

1.4 Hé thong xir 1y SO,

1.4.1 Xem xét hién trang thiét ké hé thong FGD hién tai
1.4.1.1 Thong sé thiét ké hé thong

Lo hoi détthan 2x300 MW (2 10)
Nhién liéu: Than Anthracit
Kiéu hé théng FGD: Chu trinh da voi - thach cao kiéu uét
Toc @6 dong khi thai ¢ dau vao FGD:
+ 18% bypass — BMCR —0,5% S: 1.362.691 m3/hr
+ 22% bypass — BMCR —0,7% S: 1.362.691 Nm3/h
Nhiét d6 khoi thai & dau vao bo hap thu: 120°C
Nhiét do khoi ra khoi bo hap thy:
+ 18% bypass — BMCR —0,5% S: 59.8°C
+ 22% bypass — BMCR —0,7% S: 62.8°C
Nong do SO2 ¢ dau vao bo hap thu:
+ 18% bypass — BMCR - 0,5% S: < 1.285 mg/Nm?
+22% bypass — BMCR —0,7% S: < 1.800 mg/Nm3
Nong do SOz ¢ dau rabo hap thu: < 500 mg/Nm3
Tiéu thy da voi: <13,3 tan/h ddi voi 2 FGD
Tieu thy davoi : 3638 kg/h v6i than 0.5% S

4980 kg/h vai than 0.7% S
San pham thach cao: 5 tan/h véi than 0.5% S

7.2 tan/h v6i than 0.7% S

Sau thoi diém ban giao cac to may hé théng FGD ludn phai 1am viéc trong méi truong
khac nghiét, chiu dn mon cao nén tir khi dua vao van hanh dénnay (khoang 20 nim), thiét
bi da bi xuéng cap. Viéc doi khi phai dimg dé khac phuc hong hdc, khiém khuyét cua thiét
bi ciing gay anh huong dén ché o van hanh va tinh lién tuc cua hé théng. Hién tai, nha may
da trai qua nhiéu 1an cac stra chita tiéu tu, dai tu dé dwa hé thdng van hanh binh thuong.

Qua khao sat hién tai, cac két qua do tir hé thong gidm sat khi thai lién tuc cia nha may
da hong va hién thi két qua khong chinh xéc. Do d6 viéc xac nhan cac thdng sb thanh phan
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khi thai hién tai c6 nam trong dai thiét ké va dap Gng tiéu chuan moi truong 1a khong du co
SO.

Bén canh d6 hién nay khi ngudn than cap noi dia chat luong cao dang can kiét dan, dan
dénviéc phai nhap khau va dot than tron dan dén viéc ham lugng luu huynh khé kiém soét
hon va khong nam trong dai thiét ké. Ngoai ra, dé dép ung theo quy dinh tai QCVN
19:2024/BTNMT cot A thi ndng d6 SO2 phai thip hon 120 mg/Nm3. Do d6, viéc tinh toan
dén phuong 4n ham luong luu huynh cao nhét tai thoi diém nong d6 0,7% va ddng thoi dap
g yéu cau ndng do6 SO2 dau ra < 120 mg/Nm3 1a can thiét dé 1am co s& cho céc phuong
an cai tao xir ly khi thai.

Bdng 17: Téng hep théng sé thiét ké méi yéu cau

T Chi tiéu Pon vi Lén nhat

1 Ham Iugng luu huynh % 0.7
than

2 Nhiét do khoi oC 130

3 Luu luong khoi m3/hr 1.613.040

4 Nong d6 SO:

4.1 | Truéc FGD theo thiét ké | mg/Nm3 2010
Tai ong khoi (Theo 2

2| ocvNi1g:2024/BTNMT) | MYNM <120

Nhan xét
Khi van hanh hé thong FGD trudc day, cac két qua trong quéa trinh van hanh cho thay
nong do SO2 dau ra thap hap thu nho hon so véi ngudng 500 mg/m3N va twong ung la hiéu
suat khtr déu 16n hon 73%. Cac diéukién khi thir nghiém 1a chua du dé khiang dinh hé thong
FGD c6 thé dap tmg ngudng phéat thai khi chat lwong than xau di (ham lwong luu huynh
tang cao 1én dén hon 0,7%).
Luu luong khoi thiét ké dugc tinh toan tai thoi diém S=0,7% dat 159.757.8 m3/hr cao
hon rat nhiéu so véi hién trang 1a 1.362.691 m3/hr
Ngoai ra, hién nay thiét bi do ndng do SO2 hién thj trén DCS khi van hanh d3 gip su cb
nén théng sé hién thi kndng chinh xac so voi thuc té va ndng d6 phat thai SO2 van Ién hon
nhiéu 1an ngudng phat thai yéu cau 120 mg/Nm3 cua quy chuan hién hanh.
1.4.1.2 Cac tiéu chi lya chon gidi phap
Céc tiéu chi can xem xét khi lya chon phuong an xu ly SO, 1a:
Hiéu suat khu: Dam bao hiéu suit khar dat yéu cau theo QCVN 19:
2024/BTNMT.
Chi phi dau tu: chi phi phai hop Iy, trong giéi han ngudn von cua cha dau tu.
Tinh pht hop cua hé théng: tinh phiic tap cua hé théng khi cai tao, nang cap hoic
lip dat mai, kha nang dap ung cua hién trang nha may vé dién tich, khong gian
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lip dat, kha nang cung cap cua thi truong,...
Kinh nghiém van hanh: wu tién cac hé thong di ¢ kinh nghiém van hanh tai céc
nha may dién tai Viét Nam.
bic tinh ki thuat cong nghé: xem xét cac dac tinh vé hiéu suét, dién tu ding, tro

luc hé théng, cong sut, tiéu thu nguyén liéu phu hop.

Chi phi van hanh, bao dudng sua chira: xem xét chi phi cho nguyén liéu nhu
nudce, chat hap thu sir dung trong hé théng, chi phi bao dudng sira chira hang nam.
Chi phi xtr Iy tro xi: xem xét cac anh huong cua hé théng ddi voi chat luong tro
bay va kha nang tiéu thu tro bay.

Chi phi d4u tu 1a yéu t6 c¢6 anh huong 16n dén sy lya chon giai phap xi ly SO,. Cac sb
liu thong k& cho thay mic du chi phi dau tu hé thong FGD méi (ké ca kidu wot va kiéu

kh6) bién d6i trong dai rong nhung néi chung c6 suat dau tu khé cao.

1.4.2 Giai phap ky thuat nang cap FGD

Trén co sé xem Xét chat lugng than tré nén xau di va ham luong luu huynh ting va vugt
0,7% thi ham lwong SO2 dau vao dugc tinh toén bang phan mém Steampro s& 1a 2010

mg/Nm3

Hot flue gas
131.2T
1469M
658ng/J SO2

2,010mg/Nm*3 S02

Limestone 13.23M
3.057M 1.514%W
Reagent
Mill Slurry feed
16.28M

FGD S02 removal efficiency = 94.2 %
Absorber SO2Z removal efficiency = 94.2 %
Number of transfer units (NTU) = 2.847
Absorber /G = 11.81 LUNm"3

Solids retention time = 24.76 hours

Total reagent consumption = 3.057 th
Total SO2 removed = 1.776 t/h

Total chloride removed = 0.001 th

Total auxiliary power = 1392.1 kW

Hinh 20: Ham lwong SO, dau ra éng khoi tgi thoi diém lwu hupnh 16n nhat

20%W

15%W
Oxidation
1.013P

28T
5.868M

Water Tank

1025.4 kW
&) 15953M
15%W

Makeup
45M

Reclaim

1.514%W

Cold flue gas
48.16T

1524M

100%RH
38.17ng/J SO2
116mg/Nm*"3 S02

I

Slurry bleed
42.95M

Blowdown
Overflow
33.68M 0.0263M
4%W
Primary 33.66M
Dewater 4.003%W
Cake wash
6.756M
Underflow Secondary  [Wallboard Gypsum
9.263M Dewatar 5661M
55%W 90%W
10.36M

Plbar] T[C] M[th] %W(wt% solid]

Véi nong d6 SO2 1a 2010 mg/Nm3 thi ham luong SO2 dau ra s& duoc thé hién trong
bang dudi day:

TT Chi tiéu Pon vi Lon nhat
1 Ham luong luu huynh % 0.7
than
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T Chi tiéu Pon vi Lon nhat

2 | Nhiét do khoi oC 131.2
3 Luu luong khoi m3/hr 1.613.040
4 Nong d6 SO

4.1 | Truéc FGD theo thiét ké | mg/Nm3 2010
4.2 | Hiéu suat khur % 94.5
4.3 | Tai dau ra FGD mg/Nm3 110

Dya Vao bang tinh trén cd thé thay hiéu suat khir can phai dugc ting 1én nhiéu so Voi
hiéu suat thiét ké ban dau dé dap tmg dugc yéu cau phat thai hién hanh 120 mg/Nm3, bén
canh d6 can xem xét mac d6 du phong hop Iy cho viéc suy giam hiéu suét trong toan bo
tudi tho thiét bi. Ngoai ra, lvong khoi di qua thap hép thy va duong di tit sé dugc diéu chinh
Véi ty 1é thich hop hon nham dép tng quy chuan méi QCVN 19:2024 BTNMT.

Bang tinh toan sau day duoc lap ra dé quan sat mi quan hé giira hiéu suét cia hé thong
FGD Va ty Ié khoi qua khoi thap hap thy va bypass. Tir d6 tim ra dugc hiéu suat va luu
lugng pht hop c6 thé dap ung QCVN 19:2024.

Bdng 18: Quan hé gida hiéu sudt cia h¢ thong FGD va ty 1é khéi qua thap hdp

thu
Nong do SO I6n nhat trong khoi thai 10 hoi mg/Nm3 2010
Yéu cau phat thai hién hanh mg/Nm?3 120
Luu lwong qua thap hap thy % 100
Hiéu suat FGD toi thiéu dé nong do SO, dat %
ngudong QCVN 19:2024/BTNMT hién hanh 94,5%
Luu lwong qua thap hap thy % 99
Hi¢u suat FGD toi thic¢u dé nong do SO2 dat %
ngudng QCVN 19:2024/BTNMT hién hanh ° 95,5
Luu luong qua thap hap thu % 98
Hiéu suat FGD toi thiéu dé nong do SO, dat %
nguong QCVN 19:2024/BTNMT hién hanh 96,5
Luu luong qua thap hap thu % 97
Hiéu suat FGD toi thieéu dé nong do SO> dat %
ngudng QCVN 19:2024/BTNMT hién hanh ° 97,5
Luu luong qua thap hap thu % 96
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Hi¢u suat FGD toi thicu dé nong do SO2 dat %
ngudng QCVN 19:2024/BTNMT hién hanh ° 98,5
Luu luong qua thap hap thu % 95
Hiéu suat FGD toi thiéu dé nong do SO, dat %
ngudng QCVN 19:2024/BTNMT hién hanh 99,5

Bang trén xem xét céc dai luu luong khoi di qua thap tir 95% cho dén 100%, trong
truong hop ndy giam ty 1& bypass tir 5% - 0%, dé tim dwoc hiéu suat khir twong tGng dép
g yéu cau ham lugng SO2 dau ranhé hon 120 mg/Nm3

C6 thé thay khi ndng d6 SO2 dau vao dat muc 16n nhét thi viéc cho di tat khoi gan nhu
& ty 1& rat nho va hiéu suat khar phai rat cao (gan 100%) dé c6 thé dap ung dugc QCVN
19:2024 BTNMNT. Vi vay, TVTK s& loai bo kha nang xét dén phuong 4n céi tao, nang cap
hé théng dé cho di tat khdi o ty Ié phi hop.

Khi Iuvu lwong khéi qua thap hap thu 13 100% twong ng Véi ty Ié bypass 1a 0% thi hiéu
suat khir cuia thap hap thu can dat muc 94,5%. So sanh véi hiéu suat kha téi thiéu hién tai
ctia nha may 12 90% va kinh nghiém cai tao hé théng FGD trén thé gisi va ¢ Viét Nam thi
viéc nang cép cai tao hoac thay méi dé dat dugc hiéu suat khir nhu trén 1a c6 thé thuc hién
duoc.

Voi dé xuat trén két hop cing voi kinh nghiém ctua TVIK va xét trén phuong dién tinh
phi hop cuia hé théng va kinh nghiém van hanh & Viét Nam thi TVIK d3 dé xuat cho CDT
cac phuong an sau:

1. Phwong an 1: Cai tao, nang cép thap hap thu hién hira dé nang cao hiéu suat
khir tir 73% I&n 94,5%: xay dung hé thong thap phu maéi hiéu suat 94,5% dé xir
ly khoang 22% lugng khoéi di tat. Bam bao xtr 1y 100% luu lwong khoi di qua
thap hap thy, ty & bypass 1a 0%.

2. Phwong 4n 2: Xy dung thap hap thy mai v6i thiét ké hiéu suat khur dat 94,5%
tuong ung luu luong khoi di qua thap dat 100%, ty I¢ bypass 0%.

1.4.3 So sanh, lya chon phwong an co sé&

Phwong 4n 1: Cai tao, ndng cap thép hap thy hién hitu dé nang cao hiéu suit khir tir
73% 1én 94,5%; xay dung hé thong thap phu mai hiéu suat 94,5% dé xir ly khoang 22%
lwong khoi di tat.

Hién trang thuc té cong nghé két hop v6i kinh nghiém cai tao, nang cap hé thong xur Iy
khi thai hién nay viéc hiéu suat khtr cua hé thong khir Iuu huynh dat 94,5% la hoan toan co
thé dap ung dugc d6i v6i cac nang cip VA tdi uu cac thiét bi bén trong thap. Viéc lua chon
phuong 4an 1 dat dugc céc wu diém sau:

- Tan dung duogc két cau thap hién hiu.
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- Tan dung dugc mot s thiét bi hién hitu nhu bom tudn hoén, quat khay.... Tuy nhién,
cac thiét bi cling hau nhu hu hong viéc sira chita bao dudng phy hoi lai ciing sé& can chi phi
Ion va 6n dinh khdng cao.

Tuy nhién, viéc van hanh t6 may & Pha Lai v6i thoi gian hon 25 nam ciing da ghi nhan
cac su cb Va trai qua nhiéu lan tiéu tu, dai tu. Vi vay chat luong céc thiét bi va két cau cua
thap cling d3 giam. Qua danh gia so bo phuong an 1 ¢6 thé gap nhitng nhugce diém nhu sau:

- Chi phi dau tu ban 16n hon so voi dau tu xdy dung thép méi: thap hién hitu céc thiét
bi da hu hong nhiéu hau hét cac thiét bi déu phai stra chira, thay méi. Thap phu xay moi
cling can phai dau tu day du cac thiét bi.

- Phai cai tao tiang chiéu cao thap. Vi thap ban dau khong duoc thiét ké cho 100% luu
lwong khoi di qua ciing nhu hiéu suat khir cao, vi vay dé dat duoc hiéu suat 94,5% thi yéu
cau phai lap dat thém dan phun, b khir 4m maéi c6 thé dap tmg. Piéu ndy anh huong téi két
cu cua thdp VA can danh gia két cau xdy dung (mong, coc...), voi Viéc thap hién tai da
xudng cap thi viéc cai tao ndy dan dén nhiéu nguy co tiém an.

- Ngoai ra viéc nang cap cai tao trén khung nén két cau, thiét bj cii thuong c6 tudi tho
ngan hon thép xay dung méi. Bén canh dé viéc dap ung céc quy chuan méi truong chit hon
trong tuong lai 1a trong d6i kho khian do di cai tao hét cac hang muc.

- Thap phan ang hién tai chi thiét ké cho luu luong khoi khoi nhat dinh di qua. Vi vay
néu &p dung phuong an nay ciing can phai xay thém mot hé thdng thap phu khac véi day dua
thiét bi dé xu ly khoang 22% luu Iwong khéi con lai.

Phwong 4an 2: Xy dung thap hap thu mai véi thiét ké hiéu suat khir dat 94,5% tuong
ung luu lugng khoi di qua thap dat 100%, ty 1€ bypass 0%.

V6i phuong an nay thi nhuoc diém s& dugc thé hién qua cac phan tich sau day:

- Yéu cau mat bang va khong gian

Qua khao sét Pha Lai 12 nha may d3 van hanh lau nim, khong gian bd tri thap mai cé
thé chat choi va phai diéu chinh nhiéu ha tang hién hiru.

- Khéng tan dung duogc céc thiét bi cua thap cii.

Tuy nhién, viéc dau tu xay dung mot thap hap thy moi v6i nha may da trai qua thoi gian
dai van hanh nhu Pha Lai | can thiét & thoi diém hién tai. Cac phan tich sau day dua ra cac
vu diém cua phuong an 2.

- Chi phi xay dung hé théng thap méi & mac trung binh do cdng nghé hién tai 1a rat phd
bién.

- Vigc thiét ké méi ngay tir dau va dong bo cho phép

+ Hiéu suét cao

+ Khong can bypass
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+Pép tng linh dong duoc SO: dau vao cao va c6 kha nang du phong trong tuong
lai.

- T6i vu toan dién vé ky thuat:
Phan phdi khi — phun — oxy héa — thoat swong duoc thiét ké dong bo.
Ton that &p suat duoc tdi wu.
Kha ning tich hop cac thiét bi cdng nghé méi nhur:
+ Voi phun doi
+ Khay chia khoi
+ Céc thiét bi phu tro

- Ngoai ra viéc xay dung thap hap thu mai cé thé dap tng cac yéu cau khi két hop véi
cac thiét bi bo loc bui tinh dién khi cai tao.

- Van hanh 6n dinh hon &
+ Céc ché do tai
+ Ham luong luu huynh trong than bién dong
- Viéc thi cong c6 thé dién ra song song trong thoi gian hoat dong cua té‘méy hién hiru.
bicu d6 lam giam rui ro anh hudng dén san lugng dién va chi phi cua chu dau tu
- Tudi tho thiét ké 25-30 nam phu hop néu Pha Lai con dinh huéng van hanh dai han.

Qua céac phan tich vu diém, nhuoc diém cia cac phuong an trén. Bang sau day duoc 1ap
ra nham liét ké so sanh céc yéu to giita 2 phuong an:

Tiéu chi Phuong an 1: Cai tao | Phuong an 2: Xay dung
thap cti + xay thap phu | thdp méi

Suét dau tu ban dau Thip hon Cao hon

Do tin cdy moi truong | Thip hon Ca0 hon

Rui ro ky thuat, xay | Cao hon Thip hon

dung

Anh huéng van hanh Cao hon Thip hon

Tudi tho sau dau tu Trung binh Cao hon

Du phong tuong lai Thap Cao hon

Tinh két hop va toan | Thap Cao hon

dién cong nghé

Chi phi dau tu

Tuong duong

Tuong duong
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Trén co s& phan tich ki thuat va kinh nghiém cai tao cac hé thong xir 1y khi thai, tu van
két luan dé xuat cho CPT phuong phap xir Iy SO2 13 phuong 4an 2 nhu sau:

Xay dung thap hap thu méi véi thiét ké hiéu suat khir dat 94,5% twong vmg luu
lwong khoi di qua thap dat 100%, ty 1€ bypass 0%

1.4.4 M ta ky thuat, tinh toan giai phap cai tao cho hé thong FGD

Theo trinh bay ¢ trén phuong an: xay dung thap hap thu mai voi thiét ké hiéu suat khir
dat 94,5% twong Gng V6i luu luong khoi di qua FGD 1a 100% dwogc lya chon dé tinh toén
thiét ké cai tao hé théng FGD.

Bdng 19: So sanh giira hién trang va phwong dn cditao, nang cdp

Thong so Thiét ké cii Phwrong 4n ning cap

Tong luu lugng khoi 1.362.691 m3/hr 1.613.040 m3/h
Nhét d6 khoi 120°C 131.2°C
Ty 1é khoi qua FGD 78 - 100% 100%
Ty 1€ bypass 0- 22% 0%
Hiéu suat khir 73% 94,5%

Pé dap tng ham luwong SO2 tai dau ra cot khoi theo quy chuan cot A QCVN 19:2024
BTNMT <120 mg/Nm3 TVTK dé& xuit céc thiét bi mai cua thap hap thy nhu sau:

1. Kich thudc thap
V6i cac thong s6 dau vao da thé hién ¢ cac muc trén tinh toan duoc duge thudc cua
thap nhu sau:
- Chiéu cao: 24,95 mét
- buong kinh: 13,68 mét
- Bé phan {ing cao: 6,295 mét
- Bé phan tmg duong kinh: 13,68 mét
2. Sir dung 4 dan phun véi cau hinh 3 dan chay, 1 dan du phong. Vi phun sir dung
la vo1 phun doi
a. MO0 ta ky thuat phuong an
Str dung céc voi phun nén d6i hai dong 1200C cho 3 gian phun dudi, nén d6i mdt dong
xudng 1200C cho gian phun trén cing. Cac 6ng nhanh lién két cac voi phun vai 6ng gop
dong bo v6i cac voi phun. Vat ligu ché tao Wi phun va 6ng nhénh gitr nguyén hoic tuong
duong tuy theo nha cung cap. Céc bo phan 1dp méi nhu sau:

Lap méi 4 dan phun

Kiéu voi phun: nén d6i 120° hai dong cho 3 gian phun dudi

Kiéu voi phun: nén doi 120° mot dong xudng cho gian phun trén cing
+ Toan bo dng nhanh trén cac gian phun

b. Tinh toén thiét bi

+ o+ o+
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Hé théng dan phun

Luong SO: bi loai bo tai mdi dan phun khong phan bd déu theo chiéu cao thap hap thu

do néng do SO: trong dong khi giam dan theo chiéu cao. Viéc phan bd tai luong SO: theo
timg dan phun dugc xac dinh trén co s md hinh truyén khéi khi-long do nha san xuat thiét
ké va kinh nghiém thiét ké, van hanh cac hé thong FGD da voi w6t tai nha may.

Viéc xac dinh cau hinh 4 dan phun v6i 3 dan chay 1 dan du phong dugc tinh toén chi

tiét bang phan mém Steampro va cho ra két qua ciu hinh nhu trén.

3. Bom tuan hoan hap thu
Tinh toan thiét bj dya trén phan mém Steampro
Bdng 20: Thdng sé bom tudn hoan

S6 luong Don vi

Bom tuan hoan 4 m
Cau hinh hoat dong 4 —33,33%

Luu luong 5318 t/h
Cot &p 15.05 m
Cong suat 327.4 KW
bién tiéu thu 341.8 kw
4. Hé théng méay nghién da voi
Tinh toan thiét bi

1469M
658ng/J SO2

2,010mg/Nm*3 S02

Makeup
45M

Limestone 13.23M
3.057TM 1.514%W

Reagent
il

Slurry feed
16.29M
20%W

FGD 802 removal efficiency = 94.2 %
Absorber SO2 removal efficiency =94.2 %
Number of transfer units (NTU) = 2.847
Absorber /G = 11.81 LINm"3

Solids retention time = 24.76 hours

Total reagent consumption = 3.057 th
Total SO2 removed = 1.776 th

Total chloride removed = 0.001 th

Total auxiliary power = 1382.1 kW

Reclaim
Water Tank

75.79M
1.514%W

Cold flue gas
48.18T

1524M

100%RH
38.17ng/J 802
118mg/Nm”3 S02

Overflow

4%W

Blowdown
0.0263M
33.66M
4.003%W
Cake wash
6.756M

1025.4 kW
b) 15953M 33.68m
15%W
Primary
Slurry bleed
42.95M Dewater
15%W
Oxidation
1.013P
28T
5.868M
9.263M

Underflow

55%W

Secondary Wallboard Gypsum
Dewater 5.661M

90%W

10.36M

Plbar] TIC] MIth] %Wwt% solid]

Duya trén tinh toan bang phan mém Steam Pro véi théng sé khi ham lwong luu huynh

cao nhat vuot 0,7% va luu lugng khéi qua thap hap thu dat 100% thi luu lugng da voi tiéu
thu 14 3.057 tan/h
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Thong sé thiét ké hién tai

- Cong suét: 6 t/h
- COng suat dong co may nghién: 93,2 kW

V6i ¢Ong suat tinh rodn hién tai thi hé théng hién hitu dang dap ung dugc cong suat
nghién da voi, vi vay TVTK dé xuét tai st dung méy nghién da voi hién hiru.

Hién trang hé thong chuan bi da voi va tach nuéc thach cao cua hé théng FGD
hién tai:
Hé théng chuan bi d4 voi (chung cho 2 té may):
Tiéu thu da voi thuc té: 3,64 t/h (0,5%S), 4,85 t/h (0,7%S)
Cong suat hé thong nghién thd:
+ Céc bang tai, may nghién bua: 1x15 t/h
+ Silo chira @4 voi: 1x106m?3
+ Cong suat hé thong: 412%.
Cong suat hé thong nghién tinh:
+ May nghién tinh: 1x 6 t/h (céng suat I6n nhat)
+ Bé chtra san pham nghién: 1x5,3m?
+ Bé chira dung dich da voi: 1x197m3
+ COng suit hé thong: 165%.
Hé thdng tach nuéc thach cao (chung cho 2 té may):
Luong thach cao dau vao thuc té: 4,6 t/h
COng suat bang tai: 7t/h
Cong suat hé thong: 152%.

Nhu vay, day chuyén chuan bi d4 da voi va tach nudc thach cao cua hé thong FGD hién
tai c6thé duoc tai sir dung.

5. Khay phan phbi khoi

Khay chia khoi kiéu duc 16 s& duoc lap dit phia trén duong khoi vao thép hap thu va
dudi gian phun thir nhat. Vat liéu khay chia khoi phai chiu duoc méi trudng an mon trong
thap. i kém v6i khay chia khoi 1a cac két cau gia d& bén trong thap. Bén ngoai thép ¢ cao
do lap dat khay chia khoi s& bd tri cira kiém tra va san van hanh.

Khi Iuu lwong khoi thiét ké di qua thap dat 100% thi s& khién téc d6 khoi di trong thap
hap thy tang 1én va hiéu suat khir s& giam xuéng. Vi vay, lap dit khay phan phéi khoi nham
giam toc do khdi va két hop voi voi phun d6idé nang cao hiéu suat khu.

+ S6 luong: 01

+ Vat ligu: Thép hop kim cuong do cao (hard alloy);

+ Kiéu: duc 13;

+ Cira kiém tra va san van hanh tai cao o khay phan phéi;

Vi tri: lap dit ¢ trong thap hap thuy, sau cira vao cua khoi, truéc dan dng phun bin
voi dudi cung.
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6. Thiét bi khtt 4m va Wi rua
+ S6 tang: 02
+ Vat li¢u: thép hop kim
7. Quat oxi hoa
Theo tinh toan bang phan mém, quat oxi hoa sé& c6 thong sé nhu sau:

+ Luu lugng: 5068 m3/h
+ Cong suat: 113.2 kw
Céu hinh dé xuét 1 chay va 1 du phong

8. May khuay
+ COng suat: 22.63 kW

1.4.5 Danh muc cac thiét bi h¢ thong FGD
Bdng 21: Danh muc cac thiét bj thay thé va ldp dat cho 1 té may 300 MW

T Thiét bi Sau cai tao nang cap Ghi chd
Gian phun va voi . :
| P Lap méi
phun
1 So gian 4 Lap méi
5 Cung cap chi tiét trong giai
\oi phun doan sau Thay moi
3 Kidu i phun Non CT(.)I ha{ dong va nén
doi 1 dong, 120°
4 Vit liéu vOi phun SiC
Il | Khay phan phoi khoi Lap méi
1 S6 lugng 1
2 | Kiéu Puc 16
3 | Vat liéu Thép hop kim
Yéu cau theo QCVN
4 2024 14,54 m
5 Tré luc 300 Pa
6 Czua lflem tra va san 01 bo
van hanh




TT Thiét bi Sau cai tao nang cép Ghi chu
I Thiét bi khir am Thay méi
1 S6 gian khir am 2 Thay moi
. :ﬁol;n}[ r:::ﬁn hoan thap Lip moi
1 S6 lugng 4
2 Kiéu bom ly tdm
3 Cot ap bom tuan hoan 15.25m
Cong suat bom tuan 327.4 kW
4 | hoan
V | Quat oxy hoa Lap méi
1 | Quat oxy hoa 2 Lap méi
Cong suat 113.2 kw
Luu luong 5068 m3/h
VI | May khuay 3 Lap méi
Cong suat 22.63 kKW

1.5 Hé théng dién
1.5.1 Hé théng cAp dién cho hé thong loc bui tinh dién ESP
1.5.1.1 Phu tdi dién

Hé thong loc bui tinh dién s& duoc cai tao véi viéc thay thé cac may bién &p chinh luu
thuong hién tai bai may bién ap chinh luu cao tan hoac may bién ap xung. Céc ti dién ngudn
VA CcAp cap nguon dé xuét thay thé méi dé phi hop voi cdng nghé may bién ap xung.

Théng ké céc phu tai cua hé thong nhu sau:

Bdng 22: Thang ké cac phu tdi ciia hé thang ESP sau cdi tao
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Coéng

B sut < Tong Tong Tong £
. bién R So R £ R %, | cong suat
T Phu tai é' mot Lo cong suat | cong suat thav ddi
Pl thibtb G| méi (KW) | cii (kW) (gw)
(kw)
| To may 1A
May bién &p cao| 400V ]
1 tn/xung (1 - 4) AC 93 4 372 580 208
A A 400V
2 Bo say su AC 0,8 16 12,8 12,8 0
B6 gia nhiét| 400V
3 khéng khi quet AC o4 L o4 o4 0
4 | Van céch ly hoi 400V 0,1 1 0,1 0,1 0
AC
B6 g6 dan chia| 400V
5 Khoi diU VAo AC 0,04 2 0,08 0,08 0
g | B0 &0 dien cuc| 400V o) 4 0,16 0,16 0
lang AC
7 | BO g dien cyc) 400V 1 4 49 8 0,16 0,16 0
phong AC
P " 400V
Tong cong AC 4493 657,3 208
Il | Té may 1B
Méay bién 4p| 400V
1 xung (1 - 4) AC 93 4 372 580 208
2 Bo séy su 400V 0,8 16 12,8 12,8 0
AC
B6 gia nhiét| 400V
3 khong khi quét AC o4 1 o4 o4 0
4 | Van céch 1y hoi 400V 0,1 1 0,1 0,1 0
AC
Bo gd dan chia| 400V
5 KnGi diu Vio AC 0,04 2 0,08 0,08 0
g | B0 g0 dien cyc) 400V | 44, 4 0,16 0,16 0
l3ng AC
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Coéng

B sut < Tong Tong Tong £
. bién R So R £ R %, | cong suat
T Phu tai é' mot Lo cong suat | cong suat thav ddi
Pl thibtb G| méi (KW) | cii (kW) (gw)
(kw)
7 | B0 &6 dign cuc] 400V ) 8 0,16 0,16 0
phong AC
z n 400V
Tong cong AC 4493 657,3 208
Il | Té may 2A
Méay bién &p| 400V
1 xung (1~ 4) AC 93 4 372 580 208
2 | By shy st 42((’:\’ 0,8 16 12,8 12,8 0
B6 gia nhiét| 400V
3 khéng khi quét AC o4 1 o4 o4 0
4 | van cachlyhoi | POV 01 1 0.1 0,1 0
AC
B6 g6 dan chia| 400V
5 Khoi dAu VAo AC 0,04 2 0,08 0,08 0
g | B0 0 dien cuc| 400V o) 4 0,16 0,16 0
lang AC
7 | BO g0 dién cuc) 400V 1 o) 8 0,16 0,16 0
phong AC
2 " 400V
Tong cong AC 4493 657,3 -208
IV | To may 2B
Méay bién ap| 400V ]
1 xung (1~ 4) AC 93 4 372 580 208
; 400V
2 | Bo say st 0,8 16 12,8 12,8 0
0 say su AC
B6 gia nhiét| 400V
3 khong khi quet AC o4 L o4 o4 0
4 | Van céch ly hoi 42(():\/ 0,1 1 0,1 0,1 0
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cong Ton
B suat < Tong Tong o
. bién R So R £ R %, | cong suat
T Phu tai é' mot Lo cong suat | cong suat thav ddi
Pl thibtb G| méi (KW) | cii (kW) (gw)
(kw)
B6 g6 dan chia| 400V
5 i . 0,04 2 0,08 0,08 0
khoi dau vao AC
g | B0 &0 dien cuc| 400V o) 4 0,16 0,16 0
lang AC
7 | BO g6 dien cuc| 400V ) 4 ) 8 0,16 0,16 0
phong AC
Téng cong 42((’:\/ 4493 657,3 -208

Va6i cong nghe may bién &p chinh luu cao tan / may bién &p xung, cong suat yéu cau
thip hon so v6i may bién &p chinh luu truyén thng.

1.5.1.2 Giai phap cap dién

> Hiéntrang hé thong cap dién cho hé thong ESP
Hé thong ESP cho mot td may dugc cap diéntir hai may bién ap 6,6/0,4kV — 1.000kVA.
Théng sé ki thudt may bién &p tu dung ha &p ESP:

Sb luong:
Loali

bién ap dinh muc

Dung luong:

:02/1t6 may

: 3 pha, 2 cudn day, kiéu khd, lap dat trong nha
: 6,6/0,42 kV

: 1.000 kvA

> Phwong 4n cip dién cho cac may bién ap moi

Hé thong loc bui tinh dién s& duoc cai tao véi viéc thay thé cac may bién &p chinh luu
thuong hién tai boi may bién &p chinh luu cao tan / may bién ap xung. Hé thdng may bién
&p méi lap dat mai tiéu thy it dién nang hon hé thong may bién &p chinh luu hién hitu. Do
vay, kha nang cép dién cho hé thong méy bién &p mai lakha thi.

Céc may cat, thiét bj diéu khién c6 thé tan dung lai hoic thay thé méi dé phu hop Vi
cong nghé may bién ap chinh luu cao tan / may bién ap xung.

Bdng 23: Vi tri nguén cdp de kién cho cac phu tdi hé théng ESP sau cdi tgo

.. s Cong suat | S6 Nguédn cap
TT Phu tai biénap (KW) lreng dur Kién
| | To may 1A
1 May bien ap cao tan/ xung (1 ~ 400V AC 93 4 Tu 'gﬁ cé!o
4) ngudn hién
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. n s Cong suat | S6 Nguon cap
T Phu tai bién ap (kW) hrong dr kién
2 | Bo sdy str 400V AC 0,8 16 | hou ESP
3 | Bo gia nhict khong Khi qué 400V AC 64 | #1A suding
o gia nhiét khéng khi quét lai may cét
4 | Van céch Iy hoi 400V AC 0,1 1 | hién hitu hogc
5 | B gb dan chia khoi dau vao 400VAC | 004 o | thay the phu
- hop vai cong
6 | Bo go diéncuc lang 400V AC 0,04 4 nghé
7 | Bo g6 dién cuc phong 400V AC 0.02 8
Il | Téo may 1B
1 | May bién ap xung (1 ~ 4) 400V AC 93 4 )
A oAy ot Toe ta cap
2 | Bo sdy st 400V AC 0,8 16 | ngusn  hien
3 | Bo gia nhiét khong khi quét 400V AC 64 1 hitu ESP #1B,
4 | Van céch Iy hoi 400V AC 0,1 p |0 dung lai
. may cat hién
5 | Bo gd dan chia khoi dau vao 400V AC 0,04 2 | hitu hodc thay
6 | Bo go dién cuc ling 400V AC 0,04 4 |the phu hop
: - v6i cong nghé
7 | Bo go dién cuc phong 400V AC 0.02 8
Il | Té may 2A
1 | May bién ap xung (1 ~ 4) 400V AC 93 4 )
A oAy o Tor ta cap
2 | Bo saysu 400V AC 0,8 16 ngudn  hign
3 | Bo gia nhiét khong khi quét 400V AC 64 1 | hitu ESP #2A,
4 | Van céch 1y hoi 400V AC 0,1 1 |S¢ dung lai
. may cat hién
5 | Bo gb dan chia khoi du vao 400V AC 0,04 2 | hiw hogc thay
6 | Bo g6 dien cuc ling 400V AC 0,04 4 | the phu hop
v6i cong nghé
7 | Bo go dién cuc phong 400V AC 0.02 8
IV | Té may 2B
1 | May bién ap xung (1 ~ 4) 400V AC 93 4
2 | Bo shy st 400V AC 0,8 16 | Tr tu cap
nguon  hién
3 | B6 gia nhiét khong khi quét 400V AC 64 1 hitu ESP #2B,
4 | Van céch 1y hoi 400V AC 0,1 1 |su dung lai
- may cit hién
5 | B g6 dan chia khoi diu Vo 400V AC 0,04 o | My cat e
: hitu hoac thay
6 | Bo go dién cuc ling 400V AC 0,04 4
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. n s Cong suat | S6 Nguon cap
T Phu tai bién ap (kW) hrong dr kién
NS . 400V AC thé phu hop
7 | Bo g6 dién cyc phong 0.02 8 Voi cong nghé

1.5.2 Hé thong cip dién cho hé thong xir 1y Nox
1.5.2.1 Phu tdi dién

1. Hé thdng khir NOXx

Céc phu tai dién du kién cua hé théng khir NOXx lap dit moi bao gom:

Bdng 24: Phu tdi dién hé thong khie NOX ldp dat méi

STT Mé t Céng suat | Hg s0 sir Ct?glgl tsl:ll? t Cip dién
dat (kW) | dung (KW) ap (V)
1 Quat gid pha loang A 25 1 25 400
2 Quat gi6 pha loang B 25 1 25 400
3 | Hé thdng thoi bui 12 0.5 6 400
4 | Ta chiéu sang 10 0.5 5 400
5 T bao dudng 30 0 0 400
6 Cénh hudng truée SCR A 3 0 0 400
7 Cénh hudng trudée SCR B 3 0 0 400
8 Cénh huong sau SCR A 3 0 0 400
9 Canh hudéng sau SCR B 3 0 0 400
10 | Canh hudéng bypass SCR A 3 0 0 400
11 | Canh hudng bypass SCR B 3 0 0 400
12 | Cau truc A 7.8 0 0 400
13 | Céu truc B 7.8 0 0 400
14 | Ngudén C&I 10 1 10 400
15 | Quat gi6 pha loang A 25 1 25 400
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Cong suat

o Cong suat | Hé so sir o n Cip dién
STT Mo ta 9 : tiéu thu . :
dat (k dun . a
16 | Quat gi6 pha loang B 25 1 25 400
17 | Hé thong thoi bui 12 0.5 6 400
18 | Tu chiéu sang 10 0.5 5 400
19 | Ta bao dudng 30 0 0 400
20 | Cénh hudng truée SCR A 3 0 0 400
21 | Canh hudng trudc SCR B 3 0 0 400
22 | Canh hudng sau SCR A 3 0 0 400
23 | Canh hudéng sau SCR B 3 0 0 400
24 | Canh hudng bypass SCR A 3 0 0 400
25 | Canh hudéng bypass SCR B 3 0 0 400
26 | Cau truc A 7.8 0 0 400
27 | Cau truc B 7.8 0 0 400
28 | Nguon C&l 10 1 10 400
29 | Méy nén khi A 75 1 75 400
30 | Méay nén khi B 75 1 75 400
31 Bom Ammonia A 1.2 1 1.2 400
32 Bom Ammonia B 1.2 1 1.2 400
33 | Bom nudc thai A 55 0.1 0.55 400
34 | Bom nudc thai B 5.5 0.1 0.55 400
35 | Ti chiéu sang 10 0.5 5 400
36 | Diéu hoa khong khi 10 1 10 400
37 | Ta bao dudng 30 0 0 400
38 | Nguon C&I 10 1 10 400




A £ ~ % . | Cong suat A aen
Aoz Cong suat | HE so s <A Cap dién
STT Mo ta < : tiéu thu ’ 3
dat (k dun : a
Tong cong SCR 400VAC
39 MCC 379.6 1855

2. Thay thé quat khoi

Trong pham Vi du &n sé& thay thé cac quat khoi cua cac td may, kém theo cac bién tan
diéu khién, cu thé nhu sau:

Bdng 25: Phu tdi di¢n qugt khoi

x < C,éng Con
Cong | H¢sb | Cong Cip | suét dt suéf'
STT Mo ta suat dat st suat tiéu | dién ap hi¢n thav déi
kW) | dung | thu W) | (V) | hiw | YO
(KW) (kW)
1 Quat khoi #1A 3.000 0,7 2.100 6.600 1.062 1.938
2 Quat khoi #1B 3.000 0,7 2.100 6.600 1.062 1.938
3 Quat khoi #2A 3.000 0,7 2.100 6.600 1.062 1.938
4 Quat khoi #2B 3..000 0,7 2.100 6.600 1.062 1.938
1.5.2.2 Gidi phdp cdp dién
1. Hé théng cap dién 0,4kV cho cac by khir NOx va tram ammonia
> Hiéntrang hé thong cap dién ha 4p té6 may:
Théng sé ky thudt may bién ap tir dung ha ap té may:
- S6 luong: : 02 /1 t6 may
- Loai : 3 pha, 2 cudn day, kiéu khd, lap dat trong nha
- Dién ap dinh muc : 6,6/0,42 kV
- Dung luong: : 2.400 kVA
- Pién ap tong tro :12%
Thong sé ki thudt may bién &p ti dung hg &p phan chung:
- S6 luong: 102 /1 t6 may
- Loai : 3 pha, 2 cudn day, kiéu khd, lap dat trong nha
- Pién ép dinh mac : 6,6/0,42 kV
- Dung luong: : 2.400 kVA
- Pién ap tong tro 1 12%

Thong sé ki thudt cac tiz ha 4p Unit PC:
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-S4 luong: : 02/ t6 may

- Vit liéu : bong

- Dién ap dinh muc : 0,4kV

- Dong dién dinh mirc : 4,000A
Thong sé ky thudt cac ti ha 4p Common PC:
-S4 luong: : 02/t may

- Vat liéu : bong

- Dién ap dinh muc : 0,4kV

- Dong dién dinh mirc : 4,000A

> Pinh giakha ning cip nguon
Hé théng cap dién cho hé thong khir NOx (SCR) bao gom:

Trung tdm diéu khién dong co (MCC) dat tai nha dién — diéu khién SCR va Ammonia
lip dat moi.

Tong cong suét can thiét cho hé thdng SCR va ammonia lap méi 1a 185,5kW, dong tinh
toan khoang 355A. D& xuat ngudn cap s& duoc lay tir hé thong dién tu ding 0,4kV cua
nha may. Céc thanh céi tu ding 0,4kV t6 may c6 dong dinh mirc 4.000A, duoc cap nguon
tir c4c may bién ap 2.400kVA. Nhu vy, cong suat va dong diénting thém chi bang khoang
8,9% so VGi thiét ké. Cac hé théng dién tu dung thong thudng duoc thiét ké c6 dy phong
ti thiéu 20%, do vay viéc bd sung cac phu tai SCR sé& khdng anh huong dang ké dén hé
thong dién 0,4kV hién hitu cua té may.

MCC cho SCR va ammonia s& dugc cip ngudn tir hé thong dién ty ding 0,4kV té may
tuong tng. Mdi MCC duoc cép dién tir 2 ngudn, tai cac MCC du kién trang bi bo chuyén
ngudn tu dong (ATS) dam bao cung cap dién téi cac phu tai an toan, lién tyc.

2. Heé théng cip dién 6,6KkV cho cac quat khoi thay thé méi
> Hién trang hé théng cép dién trung &p té6 may

Hé thong dién tu dung trung 4p 6,6kV nha may dugc cip ngudn tir cac may bién ap tu
dung to6 may TD95 (1STX-XS01), TD96 (2STX-XS01) lay nguon tir dau cuc may phat va
méy bién ap tram TD256 (ORTX-XSR01) ldy ngudn tir ludi dién.

Thong sé ki thudt may bién ap tw diing trung ap té may (Unit Transformers):

- S6 luong 102

- Loai : 3 pha, 2 cudn day, ngam dau, lap dat ngoai
troi

- Phuong phdp lam mat : ON/ONAF

- Pién &p dinh muc - 19/6,8 KV

- Dung lugng: : 35 MVA (ON)
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£ 49 MVA (ONAF)

- Pién ap tong tro :17%

- Piéu chinh dién ap . Pidu chinh dién &p khi khong cé tai
(NVTC)

Thong sé ky thugt may bién ap tram (Station Transformer):

- S6 luong 101

- Loai : 3 pha, 3 cudn day, ngam dau, lap dat ngoai
troi

- Phuong phdp lam mat : ON/ONAF

- bién ap dinh mac : 220/6,8 kV

- Dung luong: : 35 MVA (ON)

: 49 MVA (ONAF)

- Pién é&p tong tro 17%

- Piéu chinh dién ap : Piéu chinh dién &p khi khong co tai
(NVTC)

Thong sé ki thudt cac thanh céi trung ap té may:

- S6 luong: : 06 (ONOS-SWGA, ONOS-SWGB, 1NOS-
SWGA, 1NOS-SWGB, 2NOS-SWGA, 2NOS-SWGB)

- Vit liéu : bong

- bién ap dinh mac . 6,6kV

- Dong dién dinh muc : 3.150A

- Dong dién ngan mach : 50kA

> Hién trang cip dién cac quat khoi
MJi t6 méay c6 02 quat khoi duoc cap nguon tir hé théng tu ding 6,6kV to6 may tuong
g, cu thé nhu sau:

- Quat khoi 1A, cong suat 1062kW, cap dién ap 0,69kV, duoc cap ngudn tir ngan
16 IMBA-FN0O03 thanh céi ty ding 6,6kV 1INOS-SWGA, may cit 630A, thong
qua mot may bién ap 6,6/0,69kV-1600KVA va bién tan 0,69KkV.

- Quat khoi 1B, cong suat 1062kW, cép dién ap 0,69kV, dugc cap ngudn tir ngan
16 IMBA-FN0O04 thanh céi tu dung 6,6kV 2NOS-SWGB, méy cit 630A, thong
qua mot may bién ap 6,6/0,69kV-1600kVA va bién tan 0,69kV.

- Quat khoi 2A, cong suat 1062kW, cap dién ap 0,69kV, duoc cap ngudn tir ngan
16 2MBA-FN003 thanh céi ty ding 6,6kV 2NOS-SWGA, may cit 630A, thong
qua mot may bién ap 6,6/0,69kV-1600kVA va bién tan 0,69KkV.
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- Quat khoi 2B, cong suat 1062kW, cép dién ap 0,69kV, dugc cap ngudn tir ngan
16 2MBA-FNOO4 thanh cai tu dung 6,6kV 2NOS-SWGB, may cit 630A, théng
qua mot may bién ap 6,6/0,69kV-1600kVA va bién tan 0,69KkV.

> Phwong an cép dién cho céc quat khoi méi

Céc thanh céi 6,6kV t6 may c6 dong dinh muc 3.150A, dugc cap ngudn tir cac may bién
&p ty dang c6 cong suat 49MVA. Vi viéc thay thé cac quat khoi 1.062kW hién hitu bang
céc quat khoi mai 3.000kW:

- COng suét tang thém tai mdi thanh cai toi da 1a 1.938kW, tuong dwong khoang
200A. Nhu vay, dong dién tang thém tai c&c thanh céi tu dung 6,6kV khong
nhiéu, chi bang khoang 6,35% so vai thiét ké.

- COng suat mdi may bién ap tu dung phai tai thém tbi da 1a 3.876kW. Nhu vay,
cdng suit tang thém khong nhiéu, bang khoang 9,9% so véi cng suat MBA hién
hitu.

Céc hé thng dién tu ding thong thuong dugc thiét ké cé dyu phong téi thiéu 20%, do
VAy Viéc thay thé quat khoi khdng anh hudong dang ké dén hé thong dién 6,6KV hién hitu
cua nha may.

Pé xuét tan dung lai cac ngan cap ngudn cho cac quat khéi hién hiu.

- Céc quat khoi moi c6 cdng suat 3.000kW, dién ap 6,6kV, dong dién khoang
310A.

- Céc may cat hién hitu c6 dong 630A, hoan toan dap wng nén co thé tan dung lai.

- Dé truyén tai cong suat 3.000kW, dé xuat thay thé cép cap ngudn bang cép co tiét
dién 3x(2x1Cx150)mm?,

Cac dong co quat khoi lap dat méi ciing s& duoc trang bi bién tan diéu khién loai bién
tan trung thé.

1.5.3 Hé thong cip dién cho hé thong FGD
1.5.3.1 Phy tdi di¢n

1. Phu tai dién hé théng FGD
Bdng 26: Phu tdi dién 0,4kV h¢ théng FGD

A £ A o A A Cf’lp
A n Cong suat | HE sosw | Cong suat cA s
S Mo ta dit (kW) | dung | tiéuthu (kW) d‘f\';)ap
A | New FGD 0.4kV #1 PC 694.35 434.53
Al | Quat suc oxy #1A 132 0.8 105.6 400
A2 | Quat suc oxy #1B 132 0 0 400
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4
A

Cap

A oz Cong suat | Hé sosir | Cong suat cA g
oI AMIDUE dit (kW) | dung | tiéuthu (kW) d‘g\‘};‘p
A3 | New FGD 0.4kV #1 MCC 180.45 101.7
1 };41'“2 khuay thap hap thy 15 0.8 12 400
9 glclrlrzlthal thach cao thap hap 185 08 148 400
3 El(:ln;# 1ho thoat nude thap hap 75 08 5 400
M.a'ly khuay ho thoat nudc
4 thap hép thy #1 1.1 0.8 0.88 400
5 S;ag;‘t#lihl thai cua quat 0.55 0.8 0.44 400
6 %1;:] Lalrf;mat bom tuan 2.2 0.8 1.76 400
7 | Quat lam mat bom tuan 2.2 0.8 1.76 400
8 %1;‘:] ﬁ(‘:mat bom tuan 2.2 0.8 1.76 400
9 hQ(;laar: ;safE) mat bom tuan 29 0 0 400
B9 gia nhiét dién cho bom
10 udn hodn #1 A 0.5 0.8 0.4 400
B gia nhiét dién cho bom
11 tudn hoan #1B 0.5 0.8 0.4 400
B¢ gia nhiét dién cho bom
12 tudn hoan #1C 0.5 0.8 0.4 400
B gia nhiét dién cho bom
13 tuan hoan #1D 0.5 0 0 400
Bom xa cho may khur suong
14 cita thip hép thy 37 0.3 11.1 400
15 | Ta chiéu sang 20 0.5 10 400
16 | Piéu hoa khong khi 20 1 20 400
17 | Ta bao dudng 30 0 0 400
18 | Ngudn C&I 20 1 20 400
New FGD 0.4kV #1
A4 Emergency MCC 694.35 434.53
1 ;I;/iag khuay thap hap thu 15 08 12 400
5 May khuay thap hap thu 15 08 12 400

#1C
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4
A

Cap

A oz Cong suat | Hé sosir | Cong suat cA g
oI AMIDUE dit (kW) | dung | tiéuthu (kW) d‘g\‘};‘p
3 | Bom nudc cong nghé #1 37 0.8 29.6 400
4 | Bom nudc cong nghé #2 37 0 0 400
Ngudn dién du phong cho ti
° | dién didu khién nhiét do 15 08 12 400
H¢ thong Chuan bi Thach
A5 | cao 62.4 0.7 43.68 400
(Dw phong twong lai)
Hé thong Chuin bi Bun
A6 | da voi 168.5 0.7 117.95 400
(Du phong tuong lai)
B | New FGD 0.4kV #2 PC 1339.2 814.39
B.1 | Quat suc oxy #2A 132 0.8 105.6 400
B.2 | Quat suc oxy #2B 132 0 0 400
B.3 | New FGD 0.4kV #2 MCC 180.45 101.7
1 May khuay thap hap thu 15 0.8 12 400
#2A
9 Bom thai thach cao thap hap 185 08 148 400
thu #2
3 Bom ho thoat nudc thap hap 75 08 5 400
thu #2
May khudy ho thoat nudc
4 thp hép thu #2 11 0.8 0.88 400
5 Quat huat khi thai cua quat 055 08 0.44 400
suc oxy #2
Quat 1am mat bom tuan
6 hoan #2A 2.2 0.8 1.76 400
Quat 1am mat bom tuan
7 hoan #2B 2.2 0.8 1.76 400
Quat 1am mat bom tuan
8 hoan #2C 2.2 0.8 1.76 400
9 Quat 1am mat bom tuan 29 0 0 400

hoan #2D
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4
A

Cap

A oz Cong suat | Hé sosir | Cong suat cA g
oI AMIDUE dit (kW) | dung | tiéuthu (kW) d‘g\‘};‘p
B gia nhiét dién cho bom
10 tuin hodn #2 A 0.5 0.8 0.4 400
B¢ gia nhiét dién cho bom
11 ruin hodn #2B 0.5 0.8 0.4 400
B¢ gia nhiét dién cho bom
12 tudn hodn #2C 0.5 0.8 0.4 400
B gia nhiét dién cho bom
13 | twin hoan #2D 05 0 0 400
14 | Bom xd cho mdy khirsuong | 57 0.3 11.1 400
cua thap hap thu
15 | Ta chiéu sang 20 0.5 10 400
16 | Piéu hoa khong khi 20 1 20 400
17 | Ta bao dudng 30 0 0 400
18 | Ngudn C&I 20 1 20 400
New FGD 0.4kV #2
B4 Emergency MCC 119 656
1 May khudy thép hap thu 15 0.8 12 400
#1B
5 May khuay thap hap thu 15 08 12 400
#1C
3 | Bom nudc cong nghé #2 37 0.8 29.6 400
4 | Bom nudc cong nghé #2 37 0 0 400
Ngudn dién dy phong cho ti
> | dién didu khién nhiét o 15 08 12 400
Hé thong Chuan bi Thach
B.5 | cao 62.4 0.7 43.68 400
(Du phong twong lai)
Hé¢ thong Chuin bi Bun
B.6 | da voi 168.5 0.7 117.95 400

(Dw phong twong lai)

Bdng 27: Phu tdi dién 6.6kV hé thang FGD

56



| Cong ,
Co?g Hé s6 | Cong suat Cap | suat | Thay doi
Az suat , oA dién | dat cong
STT Mo ta . st tiéu thu , o £, oo
dat dun (KW) : ap hién | suat dat
(kw) | 8 (V) | hitu | (kW)
‘ ’ (kW)
y | Bom titan hoan thdp hap | 45p | g 284 |e600| 205 | 150
thy #1A
o | Bom tdituanhodn thip hap | .5p | g 284 | 6600| 272 83
thu #1B
3 |DBom tiitwinhoanthip hap | 5.0 | g 284 | 6600| 298 57
thy #1C
Bom tai tuan hoan thap hip
O I 355 0 0 6600| 0 355
5 | May bién ap 6.6/0.4kV #1 1500 | 04 600 6600 | 1500 0
Tong cong suit FGD#1 2920 2275 645
Bom ti tuin hoan thap hip
5 | gy 227 355 | 0.8 284 6600 | 355 150
g | Bom taiwan hoan thip hap | 400 | g 284 | 6600| 355 83
thy #2B
Bom tai tuan hoan thap hap
7 | o g2 355 | 08 284 6600 | 355 57
Bom tai tuan hoan thap hip
8 | 42> 355 0 0 6600 | 355 355
10 | May bién 4p 6.6/0.4kV #2 1500 | 04 600 6600 | 1500 0
Tong cong suit FGD#2 2920 2275 645

1.5.3.2 Gidi phdp cdp dién

> Hiéntrang hé théng cip dién FGD hién hitu
Thong s6 k§ thuat may bién 4p FGD Transformer 6,6/0,4kV:

- Kiéu:

- Sb luong:

- Ty s bién &p:

- Cbng suét:

- T dau day:

- Dién &p ngin mach:

May bién &p kiéu khd, 3 pha, lap dat trong nha
01 may bién ap/ t6 may

6,6 /0,42 kV

1.500 kVA

Dynl

Ud =8,5%

Thong s6 k§ thuat thanh cai FGD 6,6kV:

- Dién ap dinh muc:

6,6kV
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- Dong dién dinh muc: 1.250A

- Dong ngan mach: 50kA/1s

- S6 luong: 01 thanh céi / t6 may
Thong sb ky thuat thanh ci FGD 0,4KV:

- Dién ap dinh muc: 0,4kV

- Dong dién dinh muc: 3.200A

- Dong ngan mach: 75kA/1s

-S4 luong: 01 thanh céi / t6 may

> Hg théng phan phdi dién 6,6kV ciia h¢ thong FGD lip dit méi:

Hé théng phan phdi dién 6.6kV FGD hién hitu s& duoc tan dung lai dé cap dién cho cac
thiét bi 6.6kV cua hé théng FGD lap dit méi, cu thé nhu sau:

- Tan dung lai 04 ta cap ngudn 6.6kV hién hitu cua 03 bom tai tudn hoan va 01 quat
tang ap cii dé cip ngudn cho 04 bom tai tuan hoan cuia hé thong FGD méi cho to may.

- Str dung 01 ta 6.6kV du phong khong gian hién hitu (Iip dat thém céc thiét bi dong
cit, bao V&, do luong) dé cap nguon cho may bién ap 6,6/0,4kV — 1.500kVA phuc wu cip
ngudn 0,4kV cho hé thong FGD lip dat méi cua to may.

- Tu cép nguon cho cac méy bién &p 6,6/0,4kV-1.500kVA hién hitu van tiép tuc duogc
str dung dé cap ngudn cho phy tai chung va 1am nguon du phong.

> Heé théng phan phdi dién 0,4kV cia hé thong FGD lip dit méi:

MJi may bién ap 6,6/0,4kV - 1.600kVA cép nguén cho mot ta FGD 0,4kV PC. Hai
thanh c4i FGD 0,4kV PC #1 va FGD 0,4kV PC #2 duoc két nbi voi nhau bang cép. Trong
ché do van hanh binh thuong, hai thanh céi hoat dong doc lap. Trong trudng hop mot may
bién &p gap su cd, may bién ap con lai phai c6 du cong suat dé cap ngudn cho ca hai thanh
cai PC #1 va PC#2.

Tur thanh cai FGD 0,4kV PC s& phan phdi dién sang céc ta MCC: FGD 0,4kV MCC,
MCC khan cép. Mdi MCC dugc cap dién tir 2 ngudn, tai cac MCC du kién trang bi bo
chuyén ngudn tu dong (ATS) dam bao cung cép dién téi cac phu tai an toan, lién tyc.

Céc dong co ¢6 cong suat >75kW duoc cip nguon tir thanh cai PC, cac dong co cd cong
suit <75kW duogc cip ngudn tir cac MCC.

> Hé théng 0,4kV FGD cii:

Hé théng 0,4kV FGD phan chung (OFGD_MCC1, OFGD_MCC?2) s& duoc tan dung lai
dé cap ngudn cho cac hé thong phan chung hién hiru nhw: Hé théng chuan bj bun da voi,
Hé théng chuan bj thach cao, Hé thong chiéu sang, HVAC, v.v.

Hé théng 0,4kV FGD t6 may cii (1IFGD MCCl, 1FGD MCC2, 2FGD MCCI,
2FGD_MCC2) s& khong con duoc sir dung ma chi dé du phong vat tu. Cac ngan tu cip
ngudn cho céc MCC ndy tai ddy ta IFGD_SWB1 va 2FGD_SWB1 s& duoc sir dung dé
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cp ngudn du phong cho cac MCC cua hé théng FGD méi.
> Bo tri thiét bi phan phdi dién 0,4kV cho hé théng FGD

Céc thiét bi phan phéi dién0,4kV moi duoc bd sung s& duoc dat gan khu vuc thap FGD
ctia mdi to may. Cu thé, hai phong phan phdi dién 0,4kV s& dugc b tri trén tang 2 cua hai
nha bom tai tudn hoan mai. Céc thiét bi dugc b tri tai cac phong dién méi ndy bao gom:
Céac may bién &p 6,6/0,4kV, céc ta PC, céc ta MCC, céc ta phan phdi ngudn 230VAC, DC,
UPS, cac ta diéu khién, ta dién chiéu sang, v.v.

1.5.4 Panh giakha ning cép dién ciia cac thanh cai hién hiru

V6i céc thiét bi dugc cai tao, nang cong Sut trong pham vi dy an, bao céo s¢€ can phai
tinh toan so by d€ kiém tra kha nang chiu dung dong di¢n lau dai va dong di¢n ngan mach
cua cac thanh céi va may bién &p hién hiru.

Dong dién ngin mach dong gop boi méy bién ap 1én thanh cai duge tinh theo cong thic:

S y 100
sC \ﬁj Z%

Dong dién ngan mach dong gop boi cac dong co 1én thanh cai ude luong bang 5 lan
dong dinh murec.

Dbi voi cac dong co quat tang ap su dung bién tan, do kha nang cach ly vé dién tir cua

cac thiét bi dién tir cong sudt va dac tinh bao vé cuc nhanh cua bién tan nén dong dién ngin
mach gdy ra chi tinh bang 1,5 1an dong dinh muc.

Nhén xét: Qua két qua tinh todn tai BC NCKT do Vién Niing Luong lip cho thiy:

- Céhc may bién 4p cap ngudn va thanh cai hién hiru do kha ning chiu dung tong
cong suat dinh muc céc thiét bi sau cai tao.

- Tinh toan cho thiy viéc ldp dit cac thiét bi méi trong pham vi du an khong lam
tang dang ké dong ngan mach, vi cac 1y do sau:
+ Heé thong ESP khong ting cong sut so voi hién hiru.
+ Hé thong FGD ting cong suat khong 16n so véi cip 6,6kV, kéo xa ngudn,
nén khéng gay ra dong ngan mach dang ké 1én hé thong hién hiru.
+ SCR MCC cép 0,4kV chi bao gdm vai dong co cong suat nho, kéo xa ngudn,
nén ciing khong gy ra dong ngan mach dang ké 1én hé théng hién hiru.
+ Thiét bi ting cong suat dang ké nhat 1 quat tang 4p s& dugc trang bi bd bién
tan, dong ngan mach dong gop ting thém khong dang ké.
Do viy, céc thiét bi hién hitu hoan toan du kha ning chiu dung dong dién ngin mach
sau cai tao.

1.5.5 Thiét bi dién

Trong pham vi du an, cac thiét bi dién chinh nhu dong co dién, cac thiét bi dong cit,
cap dién phai dugc lya chon theo ti€u chi hi¢u suat ning lugng cao nham giam ton that
dién ndng, nang cao hi¢u qua van hanh va giam chi phi dién trong suot vong doi du an.

1.5.5.1 Mdy bién dp 6,6/0,4kV
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Tiéu chuan: tuan thu theo yéu cau cua tiéu chuan
IEC hoac céc tiéu chuan khac tuong duong

Kiéu: May bién &p khd

Vi trilap dat: Trong nha

Coéng suat dinh mc: 1.600kVA

Pién ap dinh murc phia so cap: 6,6kV+2x2 5%

Dién ap dinh muc phia tha cap: 400V

Tan sb dinh muc: 50Hz

T6 dau day: Dynl1l

bién &p ngan mach Uk%: 6%

Lam mat: AN

Phuong phép diéu chinh dién ap: Diéu chinh dién ap khong kich tur
Phuong phap cach dién cuon day: Puc ran

Cap cach dién: Cap H

Gidi han d6 tang nhiét do cuon day: 100

Loai bo diéu ap: Diéu 4p khong tai (DETC)

Hop cap: Hop cép cao dp kém chdng sétvan, hop

cap ha ap, huéng hop cap xudng dudi
Sb luong: 02

1.55.2 Cdac dong co

Céc dong co diénphai phu hop voi tiéu chuan IEC 60034 phién ban méi nhat, dugc
thiét ké dat hiéu suat ning luong cao, voi cap hiéu suat khong thap hon IE3 hoic
tuong duong theo IEC 60034-30-1 (4p dung cho dong co ha ap <= 1kV) va IEC
60034-30-3 (ap dung cho dong co trung ap cong sudt >1kV dén<=12kV). Cac dong
co dugc thiét ké phu hop véi diéukién moi truong nhiét do t6i 50°C va d6 4m tuong
d6i95%. Cac dong co phu hop cho viéc van hanh trong méi truong 6 nhiém cao.

Céc mtc dao dong dién dp va tan so:

+ Tan sb: (+) 3% va (-)5%
+ Dién ap: (¥)10%
+ Cép dién ap: 6,6kV va 400V

Hop déu ndi dong co s& c¢6 kha ning chiu dung dong su c6 16n nhat cua hé thong
trong thoi gian t6i thiéu 0,25 gidy.
Nbi dat hé théng:

+ 6,6KkV: Nbi dat qua dién tro
+ 400V Nbi dét truc tiép

Cap bao v¢:
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+ o+ o+ o+

DPong co ldp trong nha: IP54

Pong co lap ngoai troi: IP55

Hop d4u ndi lip trong nha: IP54

Hop dau ndi lap ngoai troi:  IP55

Kiéu: cac dong co dién xoay chiéu 1ong soc kiéu cam ung.

Cong suét dinh mrc: cong sudt dinh murc lam viéc lién tuc 16n nhét 16n hon tdi
thiéu 10% yéu cau ciia phu tai trong toan b dai van hanh bao gdm cac dao dong
dién p va tan sé.

Khéi dong dong co:
Pong co 0,4kV cong suat <75kW: Khéi dong truc tiép.

+

_l_

+

+

Pong co 0,4kV cong suat >75kW: Str dung bd khoi dong mém.

Pong co 6,6kV cac quat tai tudn hoan thap FGD: Khoi dong truc tiép.

Dbong co 6,6kV quat khoi: Str dung bo bién tan.

Yéu cau ve bao vé€ cac dong co dién:

+ Bao vé ro le cho cac dong co 6,6kV bao gdom tdi thiéu cac chic ning bao vé
sau:

Béo v¢ qua tai nhiét;

Béao v¢ qua dong tirc thoi va cé thoi gian;
Bao vé su cb cham dat;

Bao vé mét 1 pha va mat can bang tai;

Bao vé chéng ket truc.

+ Bao vé ro le cho cac dong co 400V bao gdom tdi thiéu céc chitc ning bao vé
sau:

Bao v¢ béng cau chi hoic MCCB;
Béo v¢ qua tai nhiét;

Bao vé qua dong cham dét tirc thoi.

1.5.5.3 Tu dién ha thé

Yéu cau chung di v6i cac ta dién ha thé 400V:

Tiéu chuan: IEC60439.1, IEC60947, IEC60408
bién ap: 400V

S6 pha: 3 pha

Tan so: 50Hz

Dong dién dinh muc: 250A/ 400A/ 2500A

Dong ngan mach dinh muc: 50kA
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Dién ap diéu khién:

Dién 4p chiu dung tan sé céng nghiép:
bién ap chiu dung xung sét:

Cép bao é:

220VDC

3kV

theo IEC 60439

IP54 (khu vuc c6 thdng gid), IP55 (khu

vuc khong c6 thdng gid) hodc IP56 (d6i véi khu vuc nhiém bui).
1.5.5.4 Tii dién trung thé

Yéu céu chung d6i v6i cac ta dién trung thé 6,6V:

Tiéu chuan:

Tuan thu theo yéu cau cua ti€u chuan

IEC hoic céc tiéu chuan khac twong duong

Vi tri lap dit:

bién ap:

S6 pha:

Téan so:

Dong dién dinh murec:

Dong ngin mach dinh muec:

Dién ap diéu khién:

Cép bao vé:

+ IP54 (khu vuc c0 thong gid)

+ IP55 (khu vuc khong c6 thong gid)
+ IP56 (461 v6i khu vue nhiém bui).
Vo tu dién:

Phu kién:

1.5.5.5 Mdy ciit trung thé

Tiéu chuan:

Trong nha
6,6kV

3 pha
50Hz
1.250A
50kA/s
220VDC

Son chong &n mon

EVT, VT, LA, VTT, role bao V¢...

tuan thu theo yéu cau cua tiéu chuin

IEC hoic céc tiéu chuan khac twong duong

Kiéu:

Vi trilap dat:

Dién ap dinh muc:
Dong dién dinh muc:
Tan sé:

Dong cét ngdn mach Isc:

1.5.5.6 Bién tin trung thé

May cét chan khdng loai rt
Trong nha

12kV

630A

50Hz

50kA/s

Céc thong sé ky thuat caa bién tan diéu khién quat khoi:

Cong suat: = 3.000kW
Cong nghé: HV IGBT / LV IGBT
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- Bién 4p cach ly c6 cach dién cap H va day quan bang ddng: C6

- bién &p ngudn: 3 pha 6.6kV + 10%

- Tan sb nguon: 50Hz + 5%

- Dai tan sé dau ra: 0 Hz-50Hz

- Hiéu suét khi day tai: =96 %

- Kha nang chiu qua tai trong 1 phut: =110%

- Hé sb cong suat: = 0.95

- Nhiét d6 moi truong t6i da cho phép: = 40°C

- Do am lam viéc t6i da cho phép, khong dong suong: = 95%

- Ché d6 lam mat: Khdng khi

- Cép bao &: IP42

- Ché d¢ truy cap menu: Bang man hinh

- Chét lugng séng hai dau vao: <5%

- Céc chirc ning bao vé: Bao vé ngdn mach, bao vé cham dit, bao vé qua tc do,
bao V& chéng mat pha, bao vé qua tai, bao vé qua ap, bao vé qua dong dién, chic
nang phat hién hd quang dién: Co

- Syt ap dau vao lén nhat cho phép ma bién tan khdng reset: = 20%

- Do chinh x4c diéu khién téc do (tan s6) dau ra: <1% so véi mé men dinh mic

- Truyén théng: C6 két néi Modbus, ethernet, ProfiBus-DP

- UPS online 1ap cuing bién tan du phong ngudn diéu khién: Co6

- Du phong hoat dong:

+ D6i voi cong nghé HV IGBT: Bam bao khi hu hong 01 trong cac phan tr cua
cau HV IGBT dan t6i dung van hanh cau thi hé théng bién tan van dap tng
duy tri dong co chay 100% cong suat dinh mirc, dién ép dau ra hé thdng bién
tan (dién 4p dau vao dong co) co kha ning dap tng =95% dién ap dinh mac
ctia dong co, dam bao hé thong khéi gi6 van hanh binh thuong, té may khong
phai giam cong suat kha dung, khong gy dao dong dan tai trip to may trong
qué trinh chuyén d6iché do van hanh cua hé théng bién tan.

+ Doi wi cong nghé LV IGBT (c6 cong nghé cell bypass): Pam bao trong
truong hop hong 01 cell trén 1 pha bat ky, van dap tmg duoc dong co chay
100% c6ng suat dinh murc, dién ap dau ra hé théng bién tan (dau vao dong
co) c6 kha nang dap ung =95% dién ap dinh mac cua dong co, dam bao hé
thdng khoi, gi6 van hanh hoat dong binh thuong, té6 may khong phai giam
cdng suat kha dung, khong giy dao dong dan téi trip to may trong qué trinh
chuyén d6i ché @6 van hanh cua hé thong bién tan.

- Ta bypass: Cé tu bypass
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- Thiét bj cét loc sét (Surge protection device): C6

- Tiéu chuan thiét ké va ché tao: IEC61800

- Tiéu chuan an toan: Bién tan phai duoc trang bi thiét bi phat hién hd quang véi
thoi gian phat hién va phan hoi nhanh, dam bao phat hién kip thoi su ¢ ¢6 hd
quang, kéthop cong nghé do dong dién dé nang cao tinh tin cay. Hé thong bao
vé hd quang phai c6 kha ning guri tin hiéu diéu khién dén may cét cap ngudn,
dam bao cét mach ngay 1ap ttc trong truong hop xay ra hd quang do su cé phong
dién, ngan mach tai cac khdi Power Cell hoac may bién ap. Thiét ké tu dién va
cac co cau bao vé phai tuan thu day du céc yéu cau ky thuat va an toan theo céc
tiéu chuan v6i hé thong thiét bi dién 6.6kV, bao gdm nhung khong gidi han: thoi
gian phan hoi, cdu trac cach dién, va kha ning giéi han anh hudng cua hd quang.

Péi voi cac bién tan lap dat mai, can lap dat bo sung hé thong lam mat. Véi hiéu

suat 96%, mdi bién tan 3.000kW s& toa ra lugng nhiét nang 1a 120kW. Nhu vay 4

bién tan s& toa ra luong nhiét 1a 480kW tuong dwong 1.637.760 BTU/h. Nhu vay

xét thém du phong thi can lap dit hé théng diéu hoa cdng suat khoang 2.000.000

BTU/h.

1.5.5.7 H¢ théng dién mét chiéu va UPS

Hé thong dién mot chiéu va UPS cung cp ngudn dién diéu khién cho céc hé thong
dién trung ap 6,6kV va ha ap 0,4kV, hé théng diéu khién va hé théng dién khan cép.
Cac dac tinh ky thuit

> He¢ thong cung cap dién mot chiéu:

- Tiéu chuén: theo tiéu chuin nha san xut

- Vi trilap dat: trong nha

- Pién 4p dau vao: 400VAC +10%

- Pién ap dau ra: 220VDC

- Loai dc-quy: Ac quy chi-axit ¢6 van diéu chinh
(VRLA)

- Dung luong ic quy: theo yéu cau phu tai

- Cép bao vé: IP4X

- Phu kién: MCB/Thiét bj diéu khién/dén

> Hé thong UPS

- Tiéu chuén: theo tiéu chuin nha san xut

- Vi trilap dat: trong nha

- Pién 4p dau vao: 400VAC 3 pha/ 400VAC 1 pha/
220VDC

- Dién ap dau ra: 230VAC 1 pha

- Phu kién: MCB/Thiét bi diéu khién/dén/ta
bypass.
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1.5.5.8 Cdp di¢n

Céap luc trung &p 6/10kV str dung cho du an sé la loai cap cach dién XLPE, cép s¢&

duoc yBu cau tudn thu cac yéu cau sau:

- Cép duoc san xuét theo tiéu chuan IEC 60502 bao gom 16i dong bén, cach dién
chéy cham XLPE vo cép lam bang vat liéu PVC tuan tha tiéu chuan 1IEC 60502
va IEC 60332-3 nhém C. Mang chdng nhiu sé I loai bang dong. Truong hop
cép phai chiu dung céc tng luc co khi ¢6 kha nang lam hong 16p vo Vi du nhu
chén truc tiép trong dét thi giap cap duoc st dung.

- Su lién két gitta 16p cach dién ban dan va 16p cach dién phai duogc thiét ké dé co
thé g& ra bang tay ma khdng can céc yéu cau khéc (khdng can gia nhiét).

- Mang chan chéng nhidu dong phai 14 loai c6 kich ¢ manh, nhe. Néu sir dung cép
cao ap 3 16i thi cac 16i nay s& 1a chdng nhidu riéng lé.

Cép luc ha &p str dung dugc ché tao phi hop voi yéu cau cua tiéu chuan IEC 60502,

bao gom céc 1p, phan dan dién bang dong bén, cach dién chay cham XLPE c6 gidp

thép bao vé, cap dién ap 0,6/1kV, 16p boc bang PVC tach riéng cho cac phan dan
dién. Céc 16i cap va cac day ndi dat duoc dinh mau theo céc tiéu chuan hién hanh
cta Viét Nam. Day dan dién cho hé théng chiéu séng sir dung loai day dong boc

cach dién PVC, 2 18i, cap dién &p 0,6/1kV tuan tha theo tiéu chuan TCVN 5935-

1/IEC 60502-1.

Cap dién cip toi cac thiét bi s& di trong cac hé thong muong cap/gia cap hién co

hodc xa&y méi hoic trong cac dng ludn cap dién.

1.5.5.9 Thiét bi néi dit

Viéc ndi dat cac thiét bi dugc thuc hién nham dam bao an toan cho thiét bi va cho

ngudi van hanh.

Céc hé thong thiét bi lap dat méi trong du &n ndm hoan toan trong pham vi luéi ndi

d4t hién hiru cua khu vuc nha may chinh. Cac hé théng ndy s& duoc két ndi voi luéi

ndi dat hién hitu cua nha may.

Céc thiét bj s& duoc ndi véi hé thong ludi ndi dat chung tai it nhat hai diém. Tat ca

cac thanh phan kim loai khéng mang dién, cac thanh phan thiét bi, vo thiétbj ... ma

c6 thé tra thanh vat mang dién véi dién &p nguy hiém sé& duoc ndi véi hé thong ludi
ndi dat chinh.

- Vo kim loai cua céc thiét bi dién sé duoc tiép diatai 2 diém riéng biét.

- Céc mang cap kim loai s& duoc ndi dat voi ludi ndi dat chung tai 2 diém.

Vit lidu cho hé tiép dia nhu sau:

- Céc thanh dan trén mat dat : Day ddng boc PVC/thép ma kém
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- Céc thanh dan chon ngim : Day dong tran

- Coc tiép dat

: Coc thép boc dong

Kich thudc thanh dan tiép dia cho céc thiét bi dién nhu sau:
Bdng 28: Kich thwéc thanh ddn tiép dia cho cac thiét bi dien

Thiét bi Vit ligu | Tiét diénthanh din noi dat
Ludi nbi dat bén ngoai bédng 120mm?2
May bién &p 6,6/0,4kV Pong 185mm?2
Trung tinh may bién ap 6,6/0,4kV DPong 185mm?2
Tu dién va dong co 6,6kV Pong 120mm?2
Tu dién va dong co 0,4kV bdng 185mm?
Tu diéu khién, bao vé bdng 120mm?
Céc gia cép Pdng 120mm?2

1.5.5.10 Thiét bi chiéu sdang

Céc thiét bi chiéu sang s& duoc trang bi nham dam bao an toan cho van hanh tai céc

khu vuc ldp dit thiét bi bao gom:

- Thiét bi chiéu sang 1am viéc: nhan dién tir c&c ti chiéu sang duoc cap dién tir cac

MCC tuong ung.

- Thiét bi chiéu sang su cb (tai cac khu vuc quan trong néu can thiét): nhan dién tir
ngudn dién khan cap hién tai ciia nha may.

Céc loai dén duogc trang bi phi hop trong pham Vi nang cép, cai tao nhu sau:

- Bén LED IP54: Buoc dung cho cac khu vuc trong nha tuabin.

- Pén LED highbay, dén LED chiéu pha loai chdng chay/né va chéng nudc/buyi
theo IP65: Pugc ding cho cac khu vuc tram ammonia, phong ac qui va cac khu

vuc can thiét khac.

- Pén LED loai chdng nudc/bui theo IP66, IK0S8: Pugc sir dung chiéu séng cac

khu wvuc ngoai troi.

1.6 Hé théng do lwong va diéu khién

1.6.1 Hg¢ théng do lwong diéu khién cho hé théng loc bui tinh dién ESP

1.6.1.1 Cic thay déi chinh trong hé thong diéu khién ESP

Véi viée thay cac may bién 4p cii sang may bién 4p xung, hé thong dleu khién ESP ciing
s€ dugc thay thé phan cung va phan mém, tich hop cac chic nang tién tién:

- Chtc ning t6i wu hoéa diém hoat dong EPOQ (OPTIMUM OPERATION

POINT);
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- Chuac ning diéu khién bla gb tiét kiém ning luong PCR (Power reduction
Rapping software);

- Chuc nang t6i wu hoa do duc cua khoi thai OOPT;

- Céc thong s6 c6 thé duogc ti wu hoa va g& 15i theo cac diéu kién van hanh quy
trinh khac nhau cua nha may, dam bao ngudn diéntan sé cao hoat dong ¢ diéu
kién tbt nhat;

- Giao dién nguodi-méy Va hé thdng may tinh cha c6 thé theo ddi trang thai hoat
dong cua ESP theo thoi gian thuc va tu dong thyuc hién tdiwu hoa diéu khién hop
ly dua trén cac thdng sb van hanh dua trén hé théng phan mém chuyén gia dé dat
duoc hoat dong tbi uu cua ESP;

- Giao dién truyén thong ma hd tro Ethennet, Modbus TCP/IP, V.v.;

- C6 chtic nang giam sat va diéu khién tir xa;

- Tt ca céc thdng s cua bo diéu khién déu c6 thé truy cap duoc:

- Dé dang diéu hudng giira cac chirc ning logic trong bo diéu khién;

- Cai dit bo diéu khién c6 thé duogc sao luu va khdi phuc dé dang;

- Dit liéu duong cong VI dugc luu trit trong co s¢ dir liéu dé phan tich lich sir;

- Tuy chon tim kiém dé thu thap dir liéu duong cong VI;

- CO6 thé tim kiém tro giGp can thiét ma khong can thoat khoi ung dung;

- S6 liéu thdng ké cung cép thdng tin chi tiétvé thoi gian hoat dong, viéc st dung
bo g6, phan bd gii han hién tai, danh sach canh béo hang dau:;

- Chuc ning Oscilloscope vai céc kich hoat cho céc tinh huéng cu thé;

- Puogc xay dyng theo xu hudng (Trend) dé ting cudng truc quan hda hoat dong
van hanh;

- Thu thap va xtr ly dix li¢u nhanh chong.

1.6.1.2 Ché dé diéu khién va pham vi cong viéc ciia nha thiu

Heé thdng diéu khién ESP méi duoc tich hop vao hé thdng DCS hién c6 va ché 46 diéu
khién tuan thu theo nhu ché d¢ diéu khién cii nhu sau:

- Ché d6 giam sat, diéu khién ty dong tai phong diéu khién trung tam;
- Ché @6 diéu khién ty dong tai phong diéu khién ESP;
- Ché d6 diéu khién bang tay tai cac ta diéu khién tai chd.

Bén canh viéc cung cép thiét bi va thiét ké, Iip dat hé thong diéu khién ESP dap tng céc
cheé do diéu khién nhu trén, nha thau cung cap hé thong diéu khién cho may bién 4p chinh
luu xung cho hé thong ESP con phai c6 trach nhiém lap dét, tich hgp toan bd h¢ thong dicu
khién moi ctia ESP vao DCS cua nha mdy, bao gdm khong han ché cac viéc nhu sau:

- Lép dat cac ta diéu khién, tram van hanh voi may tinh diéu khién tai phong diéu
khién ESP;
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- Pi day cap diéu khién, cap truyén thong toi cac may bién ap xung, két ndi véi
may tinh diéu khién;

- Thuc hién tich hop céc lién dong diéu khién v6i hé thong diéu khién to may, bao
Vé to may, thdng béo 15i, ghi lai nhat ky hoat dong trén phan mém diéu khién .. ;

- Xay dung giao dién diéu khién mai trén hé thong diéu khién tai phong diéu khién
ESP va phong diéu khién trung tam

1.6.2 Hé thong do lwong diéu khién cho hé thong khir NOx

Hé thong diéu khién va giam sat phai duoc cung cap nham kiém soat toan bd qué trinh
ctia hé thong khir NOx ddng thoi co céc lién dong khac dén cac hé thong khac cua 16 hoi
nha may. Hé thong diéu khién va giam sat qué trinh khir NOx s& duoc xem xét thiét ké nhu
mot tram van hanh tai phong diéu khién trung tdm va duoc tich hop vao hé théng diéu
khién hién c6 ciia nha may.

H¢ thong di€u khién s€ co6 cac dac di€ém thiét ké nhu sau:

Céac ché do diéu khién tu dong, ban tu dong va bang tay cho van hanh hé
thong.

Giam sat va ghi lai lién tuc toan bo hoat dong hang ngay cua toan hé théng
Vvéi nhu cau tdi thiéu vé thoi gian hoat dong

Pé xuat 1 mirc dugc gidi han cho viéc diéu khién bang tay cho qua trinh
chay tht, bao dudng va hoat dong lien tuc cua nha may khi hé thong xay
ra 15i.

01 tram van hanh tiéu chuan va 1 may in phai duoc cung cap cho hé thong
diéu khién khir NOX tai phong diéu khién trung tdm cho 1 t6 may. 01 tram
ky thuat dung dé cdu hinh hé thdng, 1ap trinh cac vong diéu khién khi c6
thay doivé quy trinh céng nghé. Cac tram van hanh va ky thuat co thé
khong can trang bi khi bo diéukhién cling hing/nha san xuét véi hé théng
DCS hién c6 tlly thuoc vao cac dé xuat caia nha thau, tuy nhién viéc tich
hop diéu khién vao hé théng DCS hién c6 1a bét budc.

Hé thong diéu khién phai diéu khién chinh xéac thiét bi cung cap cho nguoi
van hanh nhitng phan hdi chinh xac, 6n dinh dé dam bao trén thyc té cac
nhiém wu dang duogc thuc thi.

MJi hoat dong phai duoc thiét ké cho tuan tu tu dong, diéu khién bang tay
tr xa VA bao dudng bang tay tir xa tai hién truong v kiém tra. Khi hé
thong dang van hanh bang tay n6 phai dugc chuyén sang ché do van hanh
tu dong 1 cach tron tru khong gay ra bt ct bién d6i ndo cho hé théng.
Viéc chuyén doi tirché do ty dong sang bang tay ciing phai dugc thuc hién
tron tru.

Hé théng phai c6 kha ning canh bao khi hoat dong trong cac tinh trang
nguy hiém va ngirng hé théng 1 cach an toan khi cac trang thai khong an
toan xuét hién.
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- Hé théng phai duoc thiétké dé nging chay thiét bi trong 1 ché d6 da duoc
xac dinh truéc khi ¢é 15i vé ngudn cap.
Cic yéu ciu doi véi chire ning diéu khién va giam sat

Céc muc dieu khién riéng cia hé thong khir NOx phai dugc cung cap nhu sau:

Muc 1: Giam sat va diéu khién tir tram van hanh khir NOXx trong
phong diéu khién trung tam.

Muc 2: Van hanh béng tay tai chd (diéu khién tai céc ta diéu khién
tai chd).

Tét ca céc tin hiéu trang thai va canh bdo can thiét cho viéc diéu khién phuong tién &
trén phai luon dugc thi€t 1ap tai phong di€u khién trung tam trén MMI cua tram van hanh
SCR (muc 1).

Nhimng thay doi cua nha may duoc két hop voi sy gidm sat v& moi trudng nhu luong
phét thai NOx tir bo phan tich ctia hé thdng SCR ciing nhu cac tinh trang ciia qua trinh
ciing phai duoc khoi tao trén phong diéu khién. Diéu khién qua MMI cua tram van hanh
SCR d6i voi cac thiét bi diéu khién s& bao gdm tat ca khdi tao va céc thiét bi chi dan dé
cho phép diéu khién tron ven hé thong tir phong diéukhién SCR. Viéc diéu khién nay ciing
bao gém diéu chinh lvu lugng NH3 qua van diéu chinh luu luong, kiém soat lugng gié dua
VAo ... va hién thi nhimg thay d6i cua hé thong va trang thai can thiét cho van hanh va diéu
khién hé théng. Bén canh d6 bao dong qua trinh va bao dong phan cimg cia thiét bi va cac
thong bao phai duoc duara theo timng ving mot cach hop 1y dé phuong tién chan doan cho
nha may va céc 16i ciia thiét bi.

Cic yéu ciu an toan ddi véi hé thong nha may khi 14p thém hé thong SCR

Pbi v6i cac nha may duoc 1ap thém hé thong SCR can phai thuc hién theo cac quy dinh
cua NFPA 85 (tiéu chuan nguy hiém vé h¢ thong 10 dotva 1o hoi). Theo cac yéu cau dugc
quy dinh trong NFPA 85, cac hé thong SCR dugc lya chon cho viéc kiém soat phat thai
NOx thi h¢ thong nay phdi duoc tich hop vao trong thict ke ctia h¢ thong 10 hoi. Ngoai ra
dé dam bdo an toan cho 10 hoi, NFPA 85 cling quy dinh cac truong hop khoa lién ddng sau
s€ phai khoi tao mot ngat (trip) dé€ ngan viéc van hanh cap NH3 cho SCR khi c6 su co:

- MFT (ngat nhién liéu chinh);
- SCR duoc cach ly ra khoi dong khoi thai (bypass)

Viéc diéu khién, giam sat qua trinh hé théng SCR sé& duoc thuc hién boi cac tram van
hanh ldp dat méi tai phong diéu khién trung tam..

CéAc tin hiéu can thiét dé thuc hién dﬁy du chirc nang diéu khién va giam sat s€é duoc
truyén tur tram van hanh SCR sang DCS cua nha may va nguoc lai thong qua cac két noi
truyén thong toc dd cao c6 du phong va noi day cung.

Hé thong SCR phai két ndi v6i hé thong DCS hién ¢ ctia nha may dé cung cap cac dir
liéu can thiét cho qua trinh van hanh. Cac I/O phan tan tir xa c6 thé dugc yéu cau dé thu
thap tin hi¢u /O tir hé thong khtr NOx nhu céc bom, quat, v.v. theo yéu cau. Mang I/O tur
xa néu duoc st dung, phai laloai c6 du phong va loai cép truyén thong dugc stir dung phai
cO giap bao Vé.

Heé thong diéu khién SCR phai két hop v6i céc tin hiéu lién dong hién c6 cuia hé thong
DCS nha may nham dam bao an toan cho nha may, hé thong di€u khién bao gom khong
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han ché céc viéc nhu sau:

- Lép dat cac ta diéu khién, tram van hanh tai phong diéu khién tai trung
tam;

- bi day cap, tich hop cac I/O tai céc tu diéu khién DCS trong phong diéu
khién trung tam;

- Thyc hién tich hop céc lién dong diéu khién voi hé thong didu khién té
may, bao V& té6 may (MFT), thong béo 13i, ghi lai nhat ky hoat dong trén
phan mém diéu khién ...;

- Xay dung giao dién diéu khién maéi trén tram van hanh SCR két ndi véi
hé thong diéu khién DCS tai phong diéu khién trung tam.

Thuc hién chay thir va hiéu chinh nhim ddng bo hé théng diéu khién khir NOx voi hé
thong diéu khién t6 mdy va theo céac yéu cau cong ngh¢ khac.

Cac ta bang diéu khién/tii I/O s& duoc wu tién bd tri gan khu vue 1ap hé thong khir NOx
va dugc két noi dén céac ti DCS cua hé thong SCR tai phong diéu khién trung tam.

Céc tin hiéu bao dong phai duoc cung cdp cho DCS dé thong bao cho ngudi van hanh
rang dang c6 16i xdy ra. Ngudi van hanh s& phuc hoi hoic chinh lai sau khi phan tich 16i.

Bo diéu khién SCR phai dugc gin trong phong chuyén mach thiét bi diéu khién SCR
cung voi hé thong cac gia do cho I/O hodc cac modun.

Nha thiu cung cdp hé thong diéu khién phai co trach nhiém tich hop toan bd hé thong
dieéu khién cua hé thong khirt NOx vao DCS cua nha may, bao gom khong han ché cac viéc
nhu sau:

- Lap dat céc tu diéu khién, may tinh diéu khién tai phong diéu khién tai
chd;

- Di day cap, tich hop céc I/O t&i cac ti diéu khién DCS trong phong diéu
khién trung tam;

- Thyc hién tich hop céc lién dong diéu khién voi hé thong diéu khién té
maéy, bao vé t6 may (MFT), thong béo 15i, ghi lai nhat ky hoat dong trén
phan mém diéu khién ...;

- Xay dung giao dién diéu khién méi trén hé thong diéu khién tai phong
diéu khién tai chd va phong diéu khién trung tam:;

Thuc hién chay thir va hiéu chinh nhim ddng bo hé théng diéu khién khir NOx voi hé
thong di€u khién t6 may va theo cac yéu cau cong nghé khac.

Hé théng diéu khién duogc tich hop s& c6 day du tinh ning nhu cac hé thong hién co
thuoc UCMS ctia nha may.

Phong diéu khién tai chd va cac ti bang diéu khién s& dugc uu tién bd tri gan khu wirc
lap h¢ thong khir NOx.

Céc tin hiéu bao dong phai dugc cung cip cho ICMS dé théng bao cho nguodi van hanh
rang c6 1 16i dd xdy ra. Ngudi van hanh s& phuc hoi hodc chinh lai sau khi phan tich 16i.

THi thiéu céc thiét bi do sau s& dugc cung cip cho hé thong diéu khién SCR:
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(a) Céc cdng tic gisi han phai duoc cung cap dé phat hién céc gioi han dong va
mao cho ho‘at d@ng cua tat ca chuyén dong cua hé thong bao gom cac van chinh,
cac van diéutiet...
(b) Béi i timg duong khoi:

- Ap suit, luu luong khoi thai truéc khi vao SCR

- Nhiét d6 tai du rava dau vao

- Luong NOxtai dau ra va dau vao SCR

- Thiét bi kiém soat lugng NH3 du dau ra bo phan ung SCR.
(c) Pi i céc bo phan khac

- Po luu lugng gid, NHs trudce khi dua vao SCR

- Do canh bao luong NHs bi ro ri tai cc khu virc xung quanh bdn chira va
khu vuc phun vao SCR.

- Po muc NH3 trong bon chia.
1.6.3 H¢ thong do luong diéu khién cho h¢ thong khir SOx

Céc muc dieu khién riéng cho h¢ thong FGD hién c6 véi cac muc dieu khién nhu sau:

Muc 1 Chic ning giam sat va diéu khién tir cac tram van hanh
trong phong diéu khién trung tam.

Muc 2: Piéu khién tir tram van hanh (phong diéu khién FGD).

Mt 3: Van hanh bang tay tai cac ta diéu khién tai chd.

Hé thong diéu khién cho giao dién FGD téi SCMS (hé théng diéu khién va giam sat
tram) s& cho phép diéu khién va gidam sat ddy du tit ca cac thiét bj do, cdc bang chuyén
mach dién, may cdt, cac bom, dong co, co cu chép hanh, may nghién, bé chira, quat thdi,
céac khdi héip thu hodc bat ky cac bd phan khac duoc cung cép la mot phﬁn cua hé théng
FGD tir hé théng MMI tai chd ctia FGD va ciing tir MMI ctia SCMS trong phong diéu
khién trung tam.

Céc diéu khién trén MMI phai duogc dua trén:

- Ghi lai va giam sét lién tuc toan bo hoat déng cua nha may cho viéc kiém soat
hang ngdy Vvéi nhu cau tdi thiéu trong thoi gian hoat dong.

- Pua ra 1 mirc duoc giGi han cho viée diéu khién bang tay ding cho chay thir, bao
tri va hoat dong liéntuc khi ma hé théng xay ra I8i. Cac tinh trang khan cap sé& khéng
ché hoat dong binh thuong. Khi hé théng dugc chuyén sang ché do tu dong, quéa
trinh ndy phai duoc thuc hién ma khong gay gian doan hoat dong cua hé théng. Hoat
dong nguoc lai khi thuc hién chuyén sang ché do bang tay ciing twong tu.

- Heé théng phai c6 kha ning canh bao khi ¢ cac mdi nguy hiém xay ra trong khi
van hanh va ngimg nha may 1 cach an toan khi céc diéu kién khdng an toan xuét
hién.
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- Piéu khién c6 kha ning lya chon tir MMI ctia FGD tai chd dira vao giao dién nguoi
van hanh tai phong diéu khién FGD hoic tir tram van hanh cua SCMS tai phong
diéu khién trung tam. Quy trinh cho viéc lwa chon va khdng ché vi tri diéu khién
phai duoc x4c dinh trong giai doan thiét ké va phai duogc thuc hién trong hé théng
logic diéu khién.

- L3i xay ratai 1 diém o phan dién, phan cung diéu khién hay hé théng s& khong 1a
nguyén nhan giam cong suat cua té may.

Hé thong FGD phai c¢6 kha niang dugc diéu khién & nhitng ché do nhu sau:

(a) Ché do tu dong — hé thong duoc khoi dong va dirng 1 céch tu dong phi hop Véi
16 trinh lam viéc duoc lya chon

(b) Ché d6 trén MMI — Tat ca céc truyén dong co thé duge khoi dong va ngung 1
céch riéng biét thdng qua MMI.

(c) Van hanh bing tay tai chd - bo diéu khién s& ngirng khan cip viéc van hanh, khi
d6 van hanh bang tay tai chd phai dugc cung cap sir dung cac bo chuyén mach diéu
khién tai chd bai ngudi van hanh.
Dbi v6i phong diéu khién FGD va hé théng MMI trong phong diéu khién trung tim, hé
thdng MMI s& c6 céc hinh anh d6 hoa, cac duong xu huéng, tong thé, nhém va céac bd phan
chuyén dong dugc hién thi.

Tét ca bao vé phan dién cua hé thong phai dugc bao dong khi hé thong dang trong tat
ca cac ché do diéu khién.

Céc yéu cau vé luu trit va phuc hdi dit lidu duge truy cap dén hé théng luu trir dir 1iéu
lau dai trén DCS.

Céc thiét bi bao nglmg khan cap cho truyén dong va bao vé vé nhiét/dién phai duogc ndi
day tryc tiép dén cac mach dién hanh trinh ciia dong co khong qua céac bo diéu khién tu
dong, tuy nhién tit ca céc tin hiéu ngimg phai dugc ndi 1én hé thong DCS cho cac muc
dich giam sat.

Céc hién thi v& bang trang thai va lién dong phai dugc cung cip trén MMI cua DCS va
ngudi van hanh c6 thé dat cac nhan tai MMI “d4 cach ly/cho phép hoat dong/nguy hiém”
va “doc trudc khi van hanh”.

Tét cacac truyén dong phai co kha ning van hanh bang tay tir cac bd chuyén mach khi
bd chuyén mach lya chon céc ché d§ dieu khién duoc lya chon dén ché d9 tai cho.

Tét ca cac truyén dong phai c6 kha nang van hanh tir cac bo chuyen mach diéukhién tai
chd khi ¢6 15 ctia cac diéu khién trén DCS, trong truong hop khan cép hé thong cho phép
van hanh c6 ngudi ding tai chd.

Hé thong diéu khién sé& cho phep cung van hanh hé thong FGD bang tay tai chd (thao
tac van hanh riéng tir cac bd chuyén mach khdi dong/ngimg ma khong qua hé thong diéu
khién), ché do trén MMI (cac thao tac van hanh riéng tr MMI) hodc ty dong (hoat dong
dugc nhodm lai). Van hanh tur xa s dung hé¢ théng diéu khién DCS dé dua ra cac bao vé
khong duoc ndi cting va lién dong gitra hé thong.

Trong trudng hop c6 16i xay ra trén bo diéu khién truc tuyén, cac diéu khién s& ty dong
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chuyen sang ché do hoat dong bang tay. Mot canh bao phai duoc trang bi dé thong bao cho
ngu:m van hanh rang 1 sy cb da xdy ra. Nguoi van hanh s& phuc hoi hodc chinh lai bd diéu
khién bi 15i sau khi phan tich sy cd.

1.7 Giai phap xiy dung va t6 chirc thi cong
1.7.1 Hé thong xir 1y NOx

Cai tao, nang cap hé thong xir Iy khi thai Nox diy chuyén 2 s& thuc hién cac cong viée
chinh sau: (1) Pha d& h¢ thong gid do duong ong va lap dung mai bo xir 1y khi thai SCR;
(i1) Xay mdi nha Ammonia; (ii1) Xay mdi nha dién cho nha Ammonia; (iv) Xay méi ho thu
nudc mua.

a. BO xu 1y khi thai SCR

Hé théng xir Iy NOx lap dit bo sung cho Day chuyén 2 nha may nhiét dién Pha Lai gdm
04 bd, moi 16 02 bg, du kién dugc bo tri lap dat phia hai bén canh dudi 10 hoi, tan dung
khoang khong gian trong coi ndi ¢ hai bén sudn cua nha 16 dé lap dit thém hé khung do
thiét bi (SCR) va duong khoi bang két cau thép.

Hién trang duong gié va dudng khoi phia sau nha 10, trudc va sau bd siy khong khi,
dugc bo tri chu yéu trong khoang cao dd tir +4,8m dén +34,0m.

Theo phuong 4n thiét ké méi, nhanh dudng khoi s& duoc cit ddu ndi tai doan trude bd
sdy khong khi & cao do +34,0m, trong pham vi céc truc (K—L) x (1.8-3.6) V& (6.4-8.1).
Khu vue ndy c6 dién tich mit bang khoang 15x15m. Tiét dién doan duong kh01 cat va dau
n6i méi khoang 8,065x3,25m (tuong dwong 26,18m?). Sau diém dau ndi, tuyén khoi méi
s€ dugc bo tridi 1én vo1 chiéu dai khoang 15m.

pé phuc vu lép dat tuyén khoi méi, mot phﬁn khung mai, san thao tac nhd, cau thang va
mot sO tuyén ong phu trong khoang cao do tir +33,4m dén +44,0m s¢ dugc thao do tam
thot va hoan tra sau khi thi cong xong.

) Tuyén duong khoi sau d6 duoc chuyén hudng ra phia ngoai cac tryc (1.8) va (8.1) dé
dau ndi vao bd xur 1y khi thai SCR. B§ SCR c¢6 kich thude du kién khoang 8,056x7x10m
va duogc bo tritai cao d¢ tur +33,4m dén +44,0m, phia ngoai nha 10.

Tai vi tri ndy s& thiét ké bd sung hé khung cot thép méi (kich thudc khoang
12x8,75x47m) dé do thiét bi va lién két voi khung 16 hi¢n hitu bang cac dam ngang tai cac
cao do +11,7m; +27,4m va +37,3m.

Bo SCR va tuyén duong khoi méi duoc d& bang dam thép H482x300x11 két hop voi
cac tang do treo dai khoang 2m, duong kinh 30mm.

Phan khoi ra phia dudi bd SCR c6 tiét dién 8,056x3,25m s& dugc dau ndi trd lai vao
tuyén duong khoi hién hiru trude bd say khong khi.

Pé dam bao strc chiu tai cua hé khung d& duong khoi va SCR, du kién hé khung cot dd
s€ dugc thiet ké riéng biét bang hé cot, dam thép to hop trén nén hé mong va coc bé tong
cot thép DUL D450 dai 18m, sau d6 c6 thiét ké hanh lang, 161 di lién két vo1 nha 10 bang
céac hé dam ngang phuc vu cong tac sua chira, lap dat, van hanh va tang do cung, lién két
cua khung gia do vo1 nha 0.

b. Nha Ammonia
Nha ammonia dugc thiét ké xay dung mdi, duoc dat tai khu vuc gitta bo loc bui tinh
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dién ESP va nha diéu khién ESP. Nha ammonia 1a nha céng nghiép 1 tang, c6 quy mé nhu
Sau:

Bdng 28. Quy mé kich thwéc Nha Ammonia

STT N§i dung Quy md
1 Kich thuéc 24.6x19.6 m
2 | Chiéu cao 10,30m
3 | Kétcau Moéng don bang bé tong cét thép

(BTCT) dit trén nén coc BTCT du
ung luc (DUL) PHC D300, c6
chiéu dai khoang 12m.

Khung thép hinh to hop dat trén nén
BTCT.

4 | Sb luong 01
c. Nha Pién

Nha dién cho nha Ammonia dugc xdy dung méi voi céng ning chinh 1a cung cép
nguon dién cho nha Ammonia. Nha dién duoc thiét ké 1 tang, duoc dat tai khu dat
tréng, bén canh nha Ammonia.

Bing 29. Quy mé kich thuée Nha dién

STT No§i dung Quy mod
1 Kich thuéc 8.5X7 m
2 | Chiéu cao 5,20m
3 Két cau Moéng don bang bé tdng cot thép

(BTCT) dit trén nén dat tu nhién.

Khung két cau bé téng ct thép.

4 | Sb luong 01

1.7.2 Hé thong xir 1y SOx

Cai tao, nang cip hé thong xur 1y khi thai Nox ddy chuyén 2 s& thuc hién cac cong viée
chinh sau: (i) Lip dung mdi hé théng FGD; (ii) Xay méi nha kho da voi; (iii) Xay méi tram
bom tuin hoan & tram dién FGD.

a. Hé théng FGD

Hé théng FGD b6 tri m&i cho Nha may Nhiét dién Pha Lai — Day chuyén 2 du kién duoc
b tri tai khu dat tréng hai bén khu vuc FGD hién c6. Hé théng bao gém céc hang muc chinh
1a: thap hap thu (duong kinh day 7.2m, duong kinh than 6m, cao 9m), quat ting ap bé dd c6
kich thudc 7.5 x4.5m va h¢ théng duong khoi béng thép co kich thudéc 4m rong x 1.5m cao cé
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tong chiéu dai trén 290m (cao do vi tri 1ay khoi tai duong bypass c6 cbt khoang + 21.95m dua
xudng thap hap thu tai ct khoang +5.4m sau khi khoi dugc xir Iy va duoc dua tro lai duong
bypass tai c6t khoang + 26.53m, hé két ciu d& duong khéi 1a hé thép hinh cot H300 giang
1200). Qua nghién ctru va khao sat hé két ciu mong bé tong cot thép thap hip thu, quat ting ap
dat trén coc bé tong du ung luc D350 va gia do duong khoi la coc bé tong du tmg luc D300.
b. Nha kho da voi

Kho d4 voi duoc xay dung nham tiép nhan, luu trit va cip phat ¢4 voi phuc vu cho hé théng

FGD cua nha may.
Bding 30. Quy mé kich thuwdéc Nha kho da voi

STV Noi dung Quy md
1 | Kich thugc 35%16m
2 | Chiéu cao 10,30m
3 | Kétcau Moéng don bang bé tong cot thép

(BTCT) dit trén nén coc BTCT du
ung luc (DUL) PHC D300, co
chiéu dai khoang 12m.

Khung thép hinh t6 hop dit trén nén
BTCT.

4 S6 lugng 01

c. Nha bom tuin hoan

Nha bom tuin hoan duoc xay dung nham bd tri va bao vé céc to bom tuin hoan, phuc vu
cho qua trinh vin chuyén va tuan hoan dung dich céng nghé trong hé thong khir SO (FGD)
cua nha may.

Bdng 31. Quy mé kich thuoc Nha dién

2UU Noi dung Quy md
1 Kich thuoc 12x17.5m
2 | Chiéu cao 13,80m
3 | Kétcau Méng don bang bé tdng cot thép

(BTCT) dit trén nén coc BTCT du
ung lyc (DUL) PHC D300, c6
chiéu dai khoang 12m.

Khung két cau bé téng cét thép.

4 S6 luong 01
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1.7.3 Bién phap thi cong xay dung

Cong tac thi cong xdy dung cai tao hé théng xir 1y khi thai ddy chuyén 2 NMNPD Pha Lai
thuc hién chinh cac cong vi¢c sau:

a. Cai tao, nang cép hé théng ESP va céc thiét bi phu trg: Chu yéu thdo d& cac dién
cuc hién hiru, lép dat moi hé théng dién cuc phong va dién cuc thu, gia treo dién
cuc va hé thong rung go. Lap dat bd sung cac tAm phan ludng khéi va céc tim
dinh hinh dong khi tai khu vuc phéu tro.

b. Cai tao, nang cap hé thong xir Iy NOx: thuc hién 04 cong viéc chinh sau: (i) Lap
dung moi bd xir 1y khi thai SCR; (i1) Cai tao hé¢ théng duong khoi phia sau 10 hoi;
(iii) Xay moi kho chira héa chit Ammonia; (iv) Xdy moi Nha dién cho nha
Ammonia.

c. Cai tao, nang cap hé thong xir 1y SO2: (i) Lap dung moi hé thdng FGD; (ii) Pha
bd va xdy moi nha kho da voi; (iii) Xay mdi tram bom tuan hoan & tram dién
FGD.

Can cu vao:
(i) Pac thu thi cong xdy dung, nang cap, cai tao hé thong xir 1y khi thai dugc
thuc hi¢n trong diéu kién nha may van hoat dong binh thuong;
(i) Cac hang muc xdy dung va lap dit chu yéu 1a két cau thép, thiét bi co khi va
hé thong dudng dng cong nghé;
(iii) Mot sb cong tac dau ndi tuyén duong khoi va lap dit thiét bi s& duoc thuc
hién trong giai doan dai tu cac t6 may.
Trén co sd mit bang hién trang nha may, khdi luong va quy mo thiét ké cac hang muc cia
du 4n cho thiy quy mo thiét ké va thi cong cong trinh thudc quy md nhd (so vi quy md xay
dung nha may). Do d6 cac giai phap bd tri thi cong chinh cu thé nhu sau:

» Céc két ciu thép, coc bé tong sé dugc ché tao tir nha xuong tap két va chuyén to1
bai tap két ctua cong trinh dy kién dat & dau hoi phia Tay bo ESP co dién tich
khoang 500m2, sau d6 di chuyén t6i cac vi tri thi cong theo ting giai doan.

= Két ciu mong bé tong va hoan tra mit nén, bé dau sy cb c6 khdi luong nho sé
duoc thi cong tai chd, sir dung ngudn bé tong tir cac tram tron & dia phuong gan
nha may.

= Tai cac vi trithi cong bo SCR va thap héip thu (FGD) c6 cac tuyén duong rong
12m dang van hanh, c6khong gian do d6 c6 thé van chuyén va bd tri céc thiét bi
thi cong nhu xe ciu, may khoan, xe tai... mot cach thuin tién khong anh huong
t&1 cac hang muc xung quanh.

1. Thi cong xdy dung va lap dat hé thong xir Iy NOx

T6 chuc don dep mat béng, b tri khu vuc thi cong; di doi tam thoi tram di€én va hé gia do
duong ong hién hiru, dong thoi lap dat h¢ gia treo tam dé dam bdo duy tri van hanh tuyén ong
gitra hai gian nha 10.
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Trién khai thi cong nén mong cong trinh, bao gém dinh vi tim mong, dua thiét bi khoan va
¢ép coc bé tong du ung luc (DUL) vao i tri thi cong; thuc hién thi cong coc theo phuong phap
khoan tha nham han ché rung chin va anh hudng dén cac cong trinh 1an cén.

Thi cong dai mong, mong thiét bi va mong két cau thép; xdy dung tru d& duong bng, lap
d4t ho mong va hoan thién mit nén bé tong khu wuc thi cong.

Lip dung két ciu thép khung d& hé thong SCR va céc két cau phu trg dén cao 6 +33,4 m;
ddng thoi thao d, di doi hodc diéu chinh céc thiét bi phu tro hién hitu trong pham vi tir cao do
+33,4 m dén +47,2 m dé tao khong gian lap dat thiét bi.

T6 chirc cau lap cac mo-dun bd phan tng SCR vao vi tri thiét ké; thi cong lap dit hé thong
duong khoi vao/ra SCR, cac két cau d& va san thao tac phuc vu van hanh, béo tri.

Tiép tuc lap dung hoan thién hé két cau thép khung d3, san thao tac, cau thang va lan can
trong pham vi tir cao d6 +33,4 m dén+47,2 m.

Thi cong xdy dyng nha dién SCR va Ammonia, bao gdbm moéng, két cau nha, nén va cac
hang muc phu tr¢ phuc vu lap dat thiét bi di¢n — diéu khién ctia h¢ thong SCR.

Thi cong xay dung nha Ammonia, bao gdm méng bdn, nén kho, tuong bao, hé théng thoat
nudc va cac hang muyc ha tang ky thuat lién quan; dong thoi thi cong lap dat bon chira, bom
Ammonia va hé théng duong dng cdp Ammonia dén bo phan tmg SCR.

2. Thi cong xay dung va lap dat hé thong xir 1y SO2

Don dep mat béng thi cong, bd tri khu vue tap két vat tu va dua thiét bi khoan, €p coc vao
vi tri thi cong; 4p dung cong nghé thi cong coc khoan tha nham han ché rung chan va anh huong
dén cac cong trinh 1an can.

Thi cong nén moéng cic hang muc cong trinh bao gdm moéng thap hdp thu, mong quat tang
ap, mong khung d& duong khéi FGD, mong nha bom tuan hoan vi méng nha kho chira d4 voi;
sau d0 tién hanh 14p dat hd mong va hoan tra mit nén bé tong khu vuc thi cong.

Lip dung két cau thép thap hip thu méi va cac két cau phu tro lién quan; dong thoi lap
dung khung két cdu thép d& hé thong dudng khoi FGD.

Thi cong xay dung nha bom tuan hoan, bao gdbm mong, két cdu nha, nén va cac hang muc
phu tro phuc vu lap dat bom va thiét bi cong nghé.

Thi cong xdy dung nha kho chira d4 voi, bao gdm mong, nén kho, két cu bao che va cac
hang muc ha tang k¥ thuat li€n quan phuc vu hé thong cap li¢u da voi.

Tién hanh 13p dit hé thong duong khoi FGD, céac doan dng khoi vao/ra thép hap thy va
thuc hién dau ndi véi tuyén duong khoi hién hiru ctia nha may
1.7.4 Tién dd thi cong xay dung

Tién d6 thiét ké va thi cong xay 1ap cho 01 t6 may (bao gdm 02 bd SCR, 01 thap FGD moi
va cac hang muc lién quan) dugc du kién trong bang sau. Trong thuc hi¢n thuc té, tién do thuc
hién can pht hop voi ké hoach bd tri ctia nha may vé thoi gian ngimg may can thiét dé thi cong
lién quan dén cac dot trung vai dai tu cac nam 2027.
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STT

Tén cbng viéc

Thoi gian thec hién
dw kién

Ghi chu

Lap thiét ké thi cong va BPTC

60 — 90 ngay

Phé duyét TKTC \a bat dau gia
cdng ché tao

30 ngay

Gia cong ché tao duong khoi
va, tim bao che va khung gia
do (bo SCR); thap FGD va
duong khoi, khung gia do; quat
khoi mai vv...

60 ngay

Tai xuong ché
tao

SCR: Don dep mit bang, di doi
tram dién, gia d& duong 6ng,
pha d& bé dau su cb. Thao d&
cac chi tiét giang, cau thang
khung nha 10, cit va vén
chuyén ra khoi mit bang thi
cong; thao do cac quat khoi
hién tal.

FGD: thi cong mdng, bé do
thap & céc bom, quat

15 ngay

SCR V& quat khdi: Han, bat va
lip ghép duong khoi; tiép tuc
cong tac thao do cac bo phan
con lai.

FGD: tiép tuc thi cédng mong,
bé 3o thap & cac bom, quat

15 ngay

SCR: Pua SCR vao vi tri va
tién hanh 1ip dat tim bao che;
dua quat khéi vao vi tri, dn
chinh v.v...

FGD: dua thiét bj vao i tri; lp
diat duong 6ng (khoi, dich,
nudC V.v...)

bién, C&I: lap dit

15 ngay

SCR: Lép dat duong khoi doan
sau SCR ndi vao ESP; dau ndi
cac duong khoi vao quat khoi

15 ngay

Tai hién
truong, tong
cong 75 ngay/
t6 may
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STT Tén cong viéc Thoi gian thuc hién Ghichu
dur kién

FGD: lap dat duong 6ng (Khoi,
dich, nudc v.v...)

bién, C&I: Lip dit, hoan thién
8 SCR, FGD quat khoi: Kiémtra | 15 ngay
ro ri, van hanh thir nghiém, do
va kiém tra cac thong sé ky
thuat, nghiém thu - ban giao.

Tong céng 240- 270 ngay

1.8 Céc tiéu chuén ap dung.

Duy 4n cai tao, nang cap hé thong xtr 1y khi thai Day chuyén 2 NMNPD Pha Lai duoc thiét
ké, ché tao, xay lap, thi nghiém va chay thir tuan tha cac quy pham, quy chuan, tiéu chuin, quy
dinh, yéu cau ky thuat cia Viét Nam hién hanh.

Viéc ap dung cac tiéu chuan Viét Nam va tiéu chuan nudc ngoai/quc té déu co thé dugc
chap nhan néu dap tmg cac yéu cau sau: (i) Pam bao tinh déng bd va tinh kha thi cta hé thong
tiéu chuan duoc ap dung cho du an trong toan bd qua trinh khéo sat, thi nghiém, thiét ké, san
xudt va ché tao, thi cong lap dat va thir nghiém- nghiém thu cong trinh; (ii) Tuan tha céc yéu
cau cta quy chudn ky thuat qudc gia vé xdy dung va céc linh vuc khac co lién quan theo quy
dinh ctia phap luat; (iii) Cac tiéu chuan, quy chuan Viét Nam d3 ban hanh khong tién tién bang
tiéu chuan nudc ngoai thi dugce phép ap dung tiéu chuan nudc ngoai; (iv) Trong nhimng linh vuc
Viét Nam chua c6 tiéu chuan thi can thiét phai 4p dung cac tiéu chuan nudc ngodi/ quic té tién
tién va da duogc cong nhan.

P6i voi tai trong lién quan dén thiét bi, sé lidu s& do nha ché tao cung cap.
- Quy chudn, Tiéu chuan Viét nam
- QCVN 19:2024/BTNMT - Quy chuén k¥ thuit qudc gia vé khi thai cong nghiép

- QCVN 05:2023/BTNMT - Quy chuan k¥ thudt qudc gia vé chat lugng khong khi
Xung quanh

- QCWN 40:2011/BTNMT - Quy chuan k¥ thudt quc gia vé nudc thai cong nghiép
- QCVN 27:2010/BTNMT - Quy chuan ky thuat qudc gia vé do rung
- QCWVN 26:2010/BTNMT - Quy chuén k¥ thuit quéc gia vé tiéng on
Cic tiéu chuan xiy dung Viét Nam dwoc ap dung:
- QCWN 02:2022/BXD - Sb liéu va diéu kién ty nhién trong xdy dung
- TCVN 9362:2012 - Tiéu chuan thiét ké nén va cong trinh,
- TCVN 9361:2012 - Thi cong va nghiém thu cong tac xdy dung nén mong.
- TCVN 9379:2012 - Két cau xay dung va nén - nguyén tac co ban.
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TCVN 9335:2012 - Bé t,éng nang - Phuong phép thur khong phé huy - Xac dinh
cuong do nén st dung két hgp may do si€u am va sung bat niy.

TCVN 9351:2012 - Dé:lt xdy dung - Phuong phap thi nghiém hién truong - thi
nghiém xuyén ti€u chuan (SPT).

TCVN 9392:2012 - Ct thép bé tong - Han hd quang.

TCUN 9356:2012 - Két cau bé tong cbt thép - Phuong phap dién tir xéc dinh
chiéu day 16p bé tong bao v¢, vi tri va dudng kinh cot thép trong bé tong.

TCVN 9342:2012 - Cong trinh bé tong cdt thép toan khéi xay dung.

TCVN 2682:2009 - Tiéu chuan xi ming Pooc ling

TCVN 9384:2012 - Bing chin nudc ding trong mdi ndi cong trinh

TCVN 9352:2012 - Bt xdy dung - Phuong phép thir nghiém xuyén tinh

TCVN 4506:2012 - Nudc tron bé tong va vira - Yéu cau ki thuat

TCVN 9377-1:2012 - COng tac hoan thi¢n trong xay dung - Thi cong va nghi¢m
thu

TCVN 9377-2:2012 - Cong tac hoan thién trong xay dung - Thi cong va nghiém
thu (2)

TCVN 9377-3:2012 - Cong tac hoan thién trong xay dung - Thi cong va nghié¢m
thu (3)

TCVN 9398:2012 - Cong tac trac dia trong XDCT

TCVN 9345:2012 - B& tong va cau kién bé tong c6t thép - Huéng dan v§ cic bién
phap k¥ thuat phong chong nut xdy ra dudi tic dong cua khi hau ndéng am
TCVN 9343:2012 - Bé tong va céu kién bé tong cot thép - Hudng dan bao tri
TCVN 9202:2012 - Xi mang xay tréat

TCVN 8826:2011 - Céc phu gia hoéa hoc cho bé tdng

TCVN 9346:2012 - Két cau bé tong va bé tong cot thép - Yéu cau bao vé chong
an mon trong moi trudng bién.

TCVN 5575:2024 - Két cau thép - Tiéu chudn thiét ké

TCVN 5574:2018 - Bé tong va cau kién bé tong cot thép - Tiéu chudn thiét ké
TCVN 9386-1:2012 - Thiét ké cong trinh chju dong dat (1)

TCVN 9386-2:2012 - Thiét ké cong trinh chiu dong dat (2)

TCVN 7958:2008: Phong chong mbi cho cong trinh xdy dung méi

TCVN 2737-2023: Téi trong va tac dong - Tiéu chuan thiét ké

TCVN 9394:2012 - Bong va ép coc - Thi cong va nghiém thu

TCVN 9393:2012 - Coc - Phuong phap thir nghiém tai hién truong bang tai trong
tinh €p doc truc.

TCVN 10304 -2014: Méng coc - Tiéu chuan thiét ké
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- TCVN 7888-2014 - Coc bé tong ly tam ung luc trude
- Tiéu chuan Pién
20 TCXD 46, Hé thong chdng sét trong xay dung. Tiéu chuan thiét ké va thi cong.
11 TCN — 18, Yéu cau chung cho cac cong trinh dién
11 TCN -19, Hé thdng day dan (cap, duong day truyén tai)
11 TCN - 20, Tram dién va thiét bi phan phdi.
11 TCN - 21, Bao v¢ va tu dong
TCXDVN 46, Bao vé chdng sét - Huéng dan thiét ké, kiém tra va stra chita.
QCVN QTD-5: 2008/BCT, QCKT Qudc gia vé K¥ thuat dién, Tap 5 —Kiém dinh
trang thi€t bi H¢ thong dién
QCVN QTD-6: 2008/BCT, QCKT Qudc gia vé Ky thuat dién, TAp 6 — Van hanh,
sua chira trang thiét bi H¢ thong dién
QCVN QTD-7: 2008/BCT, QCKT Qudc gia vé Ky thuat dién, Tap 7 — Thi cong
cac cong trinh dién
Thong tu 42/2015/TT-BCT quy dinh do dém dién nang trong hé thong dién do
Bo truong B Cong Thuong ban hanh .
Thong tu 25/2016/TT-BCT quy dinh hé thng dién truyén tai do Bo trudong Bo
Cong thuong ban hanh .
Va cac tiéu chuan khac lién quan
Tié¢u chuin nwée ngoai
, Cé’c hang muyc duge thiét ké, ché tao, 172“'1p va nghié:m th1’1 th,eo cac quy chuén, tiéu chuin
quoc té mai nhat. Viéc dp dung cac quy chuan, ti€uchuan quoc té tuan tha theo Luat Xay dung
nam 2014 va céc van ban phap 1y c6 lién quan.

Vé nguyén tic, cac Tiéu chuin dugc qudc té chip nhan nhu ISO, IEC, IEEE, GB va cta
V}Iorng quoc Anh, EURO Dinhwml'rc (EN), My, buc, Nhat Ban va Han Quoc s€ dugc xem xét
dé ap dung trong du an nay, chang han nhu:

- Tiéu chudn thiét ké lién quan dén hé thong thiét bi ammonia va khir NOx trong
khi thai 16 hoi:
CGA G-2 Anhydrous Ammonia: Code of Federal Regulation

ANSI K61.1: Safety Requirement for the Storage and Handling of
Anhydrous Ammonia

OSHA: 1910.111: Storage and handling of anhydrous ammonia
- Hiép hoi cac ky su co khi (ASME)

ASME Phan IX: May han & cép han

ASME Phan IX: My han
- Vién tiéu chuan qudc gia My

ASME B13.5: Mit bich éng va phu kién bich
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ASME B 13.9: Phu kién han
ASME B 13.1: Han socket va phu kiém
ASME B 31.1: Quy chuan 6ng nha may dién
- Tiéu chuan Cong nghiép
Hiép hoi Kiém nghiém va Vat liéu (ASTM)
Hiép ho1 Cong trinh nudc My (AWWA)
Hiép hoi han My (AWS), Két cdu han (AWSDI.1)
Vién thap lam mét (CTI)
Vién trao d6i nhiét (HEI)
Vién thuy luc (HI)
Vién Ky su DPién va Dién ti (IEEE)
Society of America (ISA)
AISC ASD and LRFD AISC=Vién nghién ciru cong trinh sir dyng két céu
thép ASD=Thiét ké tmg suat cho phép
Hiép hoi PCCC (NFPA)
Vién ché tao 6ng (PFI)
Hiép hoi cac nha san xuat trao doi hinh éng (Tema)
- Tiéu chuan Anh
BS 4592: Kim loai céng nghiép, 16idi va cau thang
BS 5395: Cau thang, va céc 16i di
BS: 2573: Cau truc
BS: 466: Cau tryc dé sir dung chung trong cac nha may, cong xudng va kho
hang.
- Tiéu chuan Trung Qubc (GB)
‘ (Céc tiéu chudn nay chi mang tinh chdt tham khao, Nha théu ’séphdi dé trinh cho Chu
dau tuw phé duyét cdac tiéu chuan dap dung cho dy an trucc khi thiét ke, thi cong)
1.9 Tién d9 thwe hién dy 4n
Tién d6 thuc hién dé xuit (Tién do phu thudc ké hoach ngirng may cu thé cho tung td may).
Tién d6 du an dy kién nhu trinh bay & bang sau:

Cac moc tien do/ cong viéc Thoi gian

- Lap, phé duyét Bao céo nghién ctru kha thi, ra 02 - 03/2026
Quyét dinh dau tu

- Lap HO so moi thau lya chon nha thau thiét ké, | 04 - 05/2026
cung cép thiét bi vat tu, xay lap
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- P4u thau, lya chon nha thau thiét ké, cung cap thiét 05 - 06/2026
bi vat tu, xdy lap, ky hop dong

- Thiét ké, ché tao, cung cap vat tu thiét bi dén cong | 06-2026/03-2027
truong; chuan bi mat bang, thi cong cong trinh; chay
thir, kiém tra thir nghiém va nghiém thu — ban giao

2. Cac ngi dung khac cuia BCNCKT
2.1 Panh giabdo vé méi truong
2.1.1. Tong quan

Can ctr theo:

- Luat Bao v¢ mdi trudong s6 72/2020/QH14 duge Qudc hdi nudc Cong hoa Xa hoi Chu
nghia Viét Nam thong qua ngay 17/11/2020.

- Nghi dinh s6 08/2022/ND-CP ngay 10/01/2022 ctia Chinh phu quy dinh chi tiét mot sb
diéu cua Luit Bao vé moi truong.

- Nghi dinh sb 05/2025/ND-CP ngay 06/01/2025 cta Chinh phu sira doi, bd sung mot sd
diéu cia Nghi dinh sé 08/2022/ND-CP ngay 10/01/2022 ctia Chinh phu quy dinh chi
tiét mot sd diéu cua Luit Bao vé moi truong.

Du 4n cai tao, nang cAp hé thong xur 1y khi thai Day chuyén 2 cia NMND Pha Lai 1a du
an cai tao nang cép thiét bi xu Iy moi truong trén co s& thiét bi san co, khong thudc doi tuong
phai 13p bao cao danh gia tac dong moi trudng. PSi voi nhitng thong sb thay ddi vé phat thai
ctia nha may, s& duoc cap nhat/diéu chinh vio ho so Gidy phép moi trudng ciia nha may.
2.1.2. Hién trang moi truwomg khu vuc du an

Hién trang céac thanh phan moi truong cta du 4n qua céc dot quan tric duoc thé hién trong
bao cao quan tric va phéan tich moéi truong dinh ky cia NMND Pha Lai, dugc thuc hién bdi
Trung tAm moi truong va san xuat sach thudc Cuc k¥ thudt an toan va méi trudng cong nghiép,
Bo Cong Thuong cho thay:

- M6i truong khong khi: tai cac khu wvire san xudt va moi truong khong khi tai khu dan cu
xung quanh khu vgc dy an déu co néng do Bui va cac khi CO, SO2, NO2 déu nim trong gidi
han cho phép theo Quyét dinh 3733/QD-BYT (ddi véi moi truong khong khi tai cac khu wuc
san xuat) va QCVN 05:2013/BTNMT vé chat lugng mdi trudong khong khi xung quanh.

- Khoi thai: cua ddy chuyén 2 cua nha may (bao gom to may sb 5 va sé 6) dugc quan tric
dinh ky tai miéng 6ng khoi cua to may sb 5 va sb 6, két qua quan trac cho thiy ndng do phat
thai ctia khi NOx va SO2 déu thap hon tiéu chudn thai cua nha may khi thiét ké véi gia tri cua
SO2 1a 500 mg/Nm3 va NOx 1a 1000 mg/Nm3, bui 1a 100 mg/Nm3

- Hién trang méi trudong nudc: Két qua phan tich cac mau nude mit, nude thai san xuit,
nude thai sinh hoat tai khu vuc sén xuét trong cac dot quan trac moi truong dinh ky cta nha
may déu cho thdy chat luong moi truong nudc trong khu vure hién dam bao va khong co6 diu
hiéu 6 nhiém ngudén nudc do hoat dong ciia nha may.
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- Chét luong mdi truong dat: cac mau dat dugce ldy mau va phan tich déu cho thiy khong
c6 ddu hiéu 1am suy giam chét luong moi trudong dét trong khu vuc do hoat dong ciia nha may.
- Nudrc thai sinh hoat va cac ngudn nudc thai khac: duoc thu gom vao tram xir Iy nude thai
va tién hanh xir 1y tai day. Nudc sau xir 1y duge xa ra hd Binh Giang. Nué6c ling trong hd xi
Binh Giang dugc thu hdi vao bé chira va bom nguoc vé tram bom xi sau d6 bom ra ho chira xi.

- Nuéc lam mat cho cac binh ngung dugc lay tir tram bom tudn hoan canh bd séng gan
cong ty duoc thai ra kénh ho chay ra song Thuong va mot phan nude duoc tudn hoan quay trd
lai.

- Nuéc thai nhim dau: Dong nude thai c6 chira dau bao gdm nudc nhiém dau bén trong
nhd may dugc thu gom va xur 1y bang hé thdng tach dau riéng biét va dau sau khi tach dugc
cong ty thué don vi chirc nang ché di xtr 1y bang 6 6.

- Chét thai ran sinh hoat: Chat thai rin phat sinh tir hoat ddng ctia ciia cong nhan dugc thu
gom vao cac thung rac duogc dat tai cdc noi quy dinh va cdong ty thué don vi chlrc nang van
chuyén dem di xir 1y.

- Tro xi va tro bay: CTR bao gdm xi than vi tro va hing nim nha may tiéu thu 3-3,2 triéu
tan than, tuong tmg voi d6 1a 800.000 dén 1 triéu tan tro, xi thai ra trong qua trinh san xuét.
Thoi gian gan day, toan bd tro, xi thai ra trong qua trinh san xudt da tré thanh nguyén liéu dau
vao cho cac cong ty khac da ky két v6i nha may dé thu gom, xtr 1y tro, xi. Tro, xi thai ctia nha
may dugc thu hoi va ban cho cac Cong ty Vina Fly Ash (Han Qudc), Cong ty Song Pa Cao
Cuong, Cong ty CP Thién Tan va Cong ty CP Phu gia bé tong Pha Lai dé lam phu gia cho
nganh xdy dung nhu phu gia bé tong d¢am lan tai thuy dién Son La, Lai Chau, phu gia xi mang,
gach chung 4p, thach cao... Cac san phdm tan dung tir ngudn tro, xi cia nha may da budc dau
khéng dinh duoc chat luong, hiéu qua qua thyuc té sur dung. Bén canh doi tac hang dau 1a Cong
ty Vina Fly Ash, mot d6i tac khac 1a Cong ty CP Song Pa Cao Cudng di c6 nhiing thanh cong
trong viéc nghién ctru, thiét ké, ché tao van hanh day chuyén cong nghé xir 1y tro, xi thai dé san
xudt ra san phdm tro bay v6i cong suit 500.000 tAn/nam.

Theo tinh toan ctia cong ty, mdi nim don vi thu hdi, xir 1y khoang 350.000 tan tro, xi thai.
Luong tro xi khong duogc khai thac hét s& dugc hoa 1an véi nudc va duge tram bom thai xi cua
cac day chuyén ké trén bom ra ho chira Khe Lang, Binh Giang qua h¢ thong duong 6ng va déu
duoc lang chim dudi nude. Do d6 da giam thiéu tac dong dén moi truong khu vuc xung quanh.

- Chat thai nguy hai: Cac loai chat thai nguy hai phat sinh trong qué trinh san xuét ctia nha
may duoc thu gom va sau d6 thué don vi ¢ chitc ndng van chuyén va xir 1y chat thai nguy hai
theo quy dinh cua phap luat hién hanh.
2.1.3 Nhan dién, dw bao céc tac dong va dé xuat bién phap giam thiéu tac dong do hoat
dong ning cAp cai tao hé thong xir 1y khi thai
2.1.3.1 Trong giai doan thi cong xdy dung:

Cong tac thi cong cong trinh cta du 4n nay bao gdm cac cong viéc chil yéu sau:

Cong tac xay dung by FGD khir SO2 , céai tao ESP khir bui va cac thiét bi phu tro.
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Cong tac ldp dat bo sung bd SCR khir NOx (v6i hiéu sudt khir dat > 88%) tai phan dudng
khoi duoi 10: lap dung két cau do bo sung, lap dat bd SCR, lap dat h¢ thong bon bé chira/bom
cap dung dich khtr (amonia).

Cai tao nang cdp may bién ap va céc thiét bi ¢a hu hong, hao mon theo thoi gian.

Cong tac lap dat trang thiét bi dién, C&I lién quan cho cac hé thong thiét bi trén.

Cong tac can chinh, thir nghiém sau khi lép dat; chay thir - hi¢u chinh; thi nghi¢ém thong
s bao hanh.

Trong giai doan nay, vo1 cac hoat dong thi cong néu trén, cac tdc dong gay ra do hoat dong
thi cong, cai tao cac thiét bi chi gidi han trong khu wgc thi cong xay dung cua nha may. Doi
tugng bi tac dong chu yéu 1a cong nhan vién van hanh cta nha may va khu vuc thi cong trén
cOng truong.

Pham wvi tac dong rdng hon dén moi truong bén ngoai va khu dan cu chi la hoat dong van
chuyén thiét bi va nguyén vat li€u trong qua trinh xay dung.
2.1.3.2 Trong giai doan vin hanh:

Véi muc ti€u cua dy an la cdi tao nang cép hé théng xu ly khi thai cua nha may, cac tac
dong dén moi trudong trong giai doan hoat dong cua nha may chil yéu 1a cac tac dong tich cuc
d6i v6i moi trudng nho tai lugng thai cac chat 6 nhiém trong khoi thai sau qua trinh xir 1y bui,
NOx va SO2 giam hon dang ké.

Tuy nhién, ciing s€ c6 mot sb tac dong phat sinh cu thé nhu sau:

Do sir dung chét khir 1a NH3 cho hé théng xir Iy NOx SCR nén c6 thé phat sinh chéat doc
hai 1a amoniac trong qua trinh van chuyén, luu chira tai nha may. Dy kién ammoniac dugc mua
& trong nude va van chuyén dén nha méay bang 6 to.

Ngoai ra, do ting hiéu suat xir Iy SO2 ctia FGD hién tai va 1dp dat thap FGD méi s& gia
tang luong chat thai ran doi véi hé thong khur SO2.

Cung o1 viéc cai tao, nang cép va lép dat, ddu ndi cac hé théng moi vao hé théng hién tai
cua nha mdy, cac h¢ thong kiém soat hoat dong an toan ctia céac thiét bi moi cling s€ dugc bd
sung va dong b vao hé thong diéu khién hién c6 cua nha may nham dat dwoc muc tiéu van
hanh nha mdy an toan va hié¢u qua.

2.2 Hé théng PCCC
2.2.1 Can cw phap ly
Theo Nghi Pinh s6 105/2025/ND-CP Piéu 6 khoan 4 va Diéu 9 khoan 3, hé théng PCCC
sau cai tao cua dy an khong thudc pham vi phai thdm dinh thiét ké v¢ PCCC do do6 khong
can tham duyét.

2.2.2 Thiét ké hé thong PCCC hién hiru
1. Thiét ké

Doi véi truong hop du an thiét ké cai tao nang cap, cac yéu to sau day s€ dugc xem xét
0 moi khu vuc lap dat thiét bi:

- Nguy co tiém an xay ra chay.
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- Phan loai va chia ving c6 nguy co chdy trong cac khu vuc khac nhau
- Lua chon giai phap do, bao chay va bao v&, khdng ché dam chay phu hop.

V& co ban, hé thdng phong chay chita chay s& dugc lya chon chinh xac va trang bj céc
thiét bi chita chay phu hop.

Phuong an phong chay chita chdy cho ting khu vuc s€ dugc chon trén co sé tinh toan
chi tiét trén:
- Cac thiét bj chita chay c6 thé st dung dé cach ly, di chuyén va kiém soat ngon
Itra trong cac khu vire ¢6 murc nguy hiém khéc nhau.

- Luya chon phuong 4an phu hop dé phat hién, kiém soat va loai bo ngudn nhiét,
ngudn ltra va cac ngudn chay khac va phu hop voi phuong an chita chay.

- Dy bao phuong 4an chita chay phu hop trong truong hop chdy, nd trong qua trinh
xdy dung va lap dat ¢ cac cong trinh.

Heé théng phong chay chita chdy trong trudong hop xay ra chay, nd s& dugc diéu khién tu
dong dé don gian hoa qua trinh xur 1y. Hé thong canh bao va chira chay dugc thiét ké theo
dung v6i cac tiéu chuan va qui dinh lién quan. Mdi hé thong s& dugc thiét ké dé dap tmg
yéu cau bao vé ddi twong nguy hiém riéng. Hé thong phong chay chita chay c6 thé duoc
diéu khién van hanh mot cach ddng thoi tai cac vi tri khac nhau khi xdy ra chay tai cing
mot thoi diem.

Hé thdng canh bao chay duoc thiét ké giéng nhu mot mang ludi va vi viy tai trung tim
diéu khién chinh, cac tin hiéu tir cac vi tri khac nhau duoc nhén tir hai hudng va trén co s&
d6 dé diéu khién céc thiét bi ngoai vi.

2. D6 tin cdy va hiéu qua ciia hé théng chita chay

Heé thong phong chay chira chay da dugc lap dat cho Dy 4n khong c6 nghia 1a ngan chin
va gitr tuyét doi khong xdy ra chay trong qua trinh thyc hién dy an cai tao nang cap. Trong
qué trinh van hanh, c6 thé Xdy ra cac van dé nao do 1a 1y do gy ra sy cd dbivoi hé thong,
do @6 muc dich ctia hé thong 13 phat hién nhanh chong va chita chay hiéu qua. Vi vay
nhiém vu quan trong dé dam bao cac diéukién an toan trong nha may la dam bao tinh tin
cay cho hé théng phong chdy chira chay.

Cap an toan cua h¢ thong phong chay chira chay trong cong trinh nay phy thudc truc
tiép vao tinh tin cdy cua cac thiét bi canh bao chay va cac thlet bi chita chay tuy dong. Tinh
tin cdy cia céc thiét bi s& duoc danh gia dua trén cac yéu to sau:

- Hé thong thiét bi duoc thiétké va 1ap dit ¢é dam bao rang nguy co xay ra chay nd tiém
an s€ duogc nhan biét, vi tri chdy s€ dugc xac dinh chinh xac va canh bao ngay 1dp tuc dé
gitp bdo v¢ cong nhan va nhin vién van hanh tranh xa nguy hiém, tai nan va bao v¢ thiét
bi khoi bi pha hity do chay nd6 & muc cao nhat co thé.

- Viéc diéu khién va chira chay s€ dugc thuc hién nhanh chong va hiéu qua dé giam
thiéu thiét hai dén muc thap nhat co thé.

Bén canh d6, céc thiét bj trong hé thong canh béo va chita chdy ty dong s& phai dam bao
tinh lau dai, sy 6n dinh va s€ thyc hién moi chirc nang nhu thiét ké trong thot gian van hanh
cua hé thong. Thiét bi s& dugc thay thé va stra chira, don gian hoa cho st dung va van hanh.

Trong qué trinh thiét ké va 1dp dat hé thong, thiét bi du phong sé& duoc lidtké, ude tinh.
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Toan bd hé théng s& duoc van hanh dung nhu quy dinh, va bao dudng dinh ky dé dam
bao céc diéu kién khong gy dung trong qua trinh van hanh. Céic hdng héc hodc tryc trac
ctia hé thong sé& chi cho phép ndm trong gidi han thiét ké va ché tao.

Viéc lya chon thiét bi va may moc cho hé thong phong chay chita chdy nhu duoc mo ta
trong cac yéu cau chung, va cac thiét bi nay duoc lya chon dya trén phan tich cac dac diém
nhu cac dic diém riéng bi€t cua tirng khu wuc can duge bao vé, cua céac nguén gy chay,
va cac phuong phap pht hop dé khdng ché ngon lira...trén co s& d6 k§ su tu van chon céc
thiét bi phong chay chita chay phi hop.

Chon lua céc hé théng phong chay chita chay khic nhau ciing nhu kiéu phuong tién,
thiét bi, tinh toan kiéu, sb lugng thiét bi cta hé théng cling dugc xem xét va tinh toan chi
tiét dé dap ung tat ca cac dic tinh k§ thudt yéu cau.

3. Ldp dat, vin hanh va bao dwéng

Trudc va trong qua trinh ldp dit, thiét bi dugc thir nghiém phai dap ung tit ca cac yéu

cau vé dic tinh k¥ thuat.

Viéc lap dat thiét bj phai duoc tién hanh mot cach can than, theo ding thiét ké da duoc
co quan c6 thdm quyén vé phong chay chita chdy giam sat va tham duyét. Piéu nay giup
ngan ngura xdy ra cac sai sot khong mong mudn. Bén canh do, trong qua trinh lap dat cac
hang muc, bt budc phai tuan thil cac quy dinh vé an toan phong chdng chay nd.

Trong giai doan van hanh, thiét bj s& dugc kiém tra vi bao dudng dinh ky dé duy tri
va/hodc nang cao kha nang van hanh, phat hi¢n ra cac tac dong va nguyén nhan khong tot
tiém an cua h¢ thong phong chay chira chay va cac thiét bi ¢6 lién quan mdt cach nhanh
chéng nham nang cao tinh tin cdy ctia hé thong.

Céc cong nhan va nhan vién van hanh hé thong phong chay chita chay sé& dugc huin
luyén va dién tap dinh ky cac phuong an chita chdy khac nhau nham dam bao van hanh an
toan va sur dung hi€u qua cac thiét bi trong nha may.

Cic tiéu chuin ap dung cho hé thong chira chay

Tt ca céc yéu cau va qui dinh c6 tinh chat bit budc ciia cac co quan c6 thim quyén tai
dia phuong (cac qui dinh/luat dinh ctia Viét Nam) s€ dugc ap dung cho Dy an.

Tét ca cac tiéu chuan ciia Viét Nam vé phong chdng chdy nd cho céc cong trinh xay
dung dugc st dung & nhitng noi thich hop. Bén canh do, cling c6 thé st dung cac ticu
chuan qudc té dugc thira nhan nhu NFPA (My), BS (Tiéu chuan cta Anh), DIN (Btc),
hodc céc ti€u chuan tuong duong.

Cac tiéu chuan Viét Nam

- TCVN 33-2006: Cép nudc bén ngoai cac cong trinh xdy dung —
Tiéu chuan thiét ké

- TCVN 2622-1995: Phong chay chita chdy cho nha va cong trinh — Cac
yéu cau thiét ké

- TCVN 4513-1998: Cép nudc cho céc cong trinh xdy dung - Tiéu

chuin thiét ké
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- TCVN 5040-1990: (ISO  Thiét bi phong chy va chita chdy. Ki hiéu hinh v&

6790-1986) ding trén so d6 phong chay. Yéu cau ky thuit.
- TCVN 5738-021: Hé thdng bao chay - Yéu cau k¥ thuat

-TCVN 6102-020 (1ISO  Phong chay chita chay. Chét chita chiy. Bot
7202-1987)

- QCVN 06:2022/BXD:  Quy chuan ky thuat qudc gia vé an toan chay cho
nha va cong trinh

-QCVN 06:2022/BXD  Quy chuin k¥ thudt quc gia v& an toan chdy cho

va stra d6i 1:2023: nha va cong trinh
- TCVN 6102:2020 (ISO  Phong chay, chita chay-chat chita chay- bot
7202:2018):

- TCVN 6610-1:2014: Cép céach dién bang polyvinyl clorua c6 dién ap
danh dinh dén va bang 450/750V.

- TCVN 6612:2007: Rudt dan ciia cép cach dién.

- TCVN 7336 —2021: Phong chay chita chay - Hé thong Sprinkler tur
dong — Yéu cau thiét ké va lap dit.

- TCVN 7435:2004: Phong chdy, chira chdy - Binh chita chdy xach tay
va xe ddy chita chay.

- TCVN 3890:2023: Phuong tién phong chay va chira chay cho nha va

cdng trinh — trang bi, bd tri.
Cac tiéu chuin NFPA:

NFPA 850: Khuyén nghi phong chay cho nha may dién va tram bién 4p cao thé,
Phién ban 2020

NFPA 13: Lip dit hé thong Sprinkler, phién ban 2022.
NFPA 14: Hé thng chita chay ¢ dinh bang nudc phun suong, phién ban 2019.
NFPA 15: Hé théng chita chay ¢ dinh bang nudc phun suong, phién ban 2022.

2.2.3 Panh gidanguy co chiy no trong pham vi Dy an va giai phap PCCC
Du an cai tao, nang cép hé théng khi thai NMND Pha Lai bao gém cac hang myc chinh
sau can phai danh gia nguy co xay ra chay no dé cé cac bién phap phong chay, chita chay:
- Khu vuc ldp dit bo SCR tai 16 hoi
- Khu vuc lép dat hé théng du trit va chuan bi, cép chét phan ung a-mo-ni-ac
Theo TCVN 2622:1995,khu wuc kho chira NH3 lién quan t61 he¢ théng SCR duoc xac
dinh c6 hang san xuat F. Khoang cach an toan PCCC d6i vdi cac cong trinh xung quanh

can ctr dya trén bac chiu ltra cta cong trinh. Voi bf;ic chiu ll"g:a (I+1T), khoang céch yéu céu
gitra céc cong trinh la 6m (truong hop kho dugce bo tri h¢ thong bdo chay tu dong co6 dinh).
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1. Nguy co xdy ra chay no tai khu vire 10 hoi/ by phan hap thu SCR va giai
phap dé xuat

Céc bd SCR c6 két cau hinh khdi hop, vo bao che bang thép & bao 6n (cach nhiét) phia
ngoai phu hop. Thiét bi duoc d& trén két cau thép lip dung bd sung & két ndi vao khung
thép hién tai ctia phan khoi dudi 1o.

Khu vuc lép dat cac bd SCR s& van hanh ¢ nhiét do khoang 350-4000C va ap suit (am)
khoang - 200 mmH20. O nhiét do nay, kha ning xay ra chay do NH3 tu bat chay la rat
thip (nhiét 6 tu bat chay (autoignition temperature) khi khong cé chét xic tac ciia NH3
rat cao, khoang 850 0C — xem muc & du6i). Khu wirc nay ciing khéng c6 céc trang thiét b
dién co6 kha nang chap, chdy (nhu dong co dién ...) nén nguy co do chidp chdy dién cling
c6 thé bi loai tru.

Tuy nhién, trong qué trinh van hanh c6 thé xay ra hién tuong tro bay trong dong khoi,
¢6 14n cac hat cac-bon chua chay hét, dong trén cac 16p xtc tac bén trong SCR. Khi tich tu
dén mac d6 nao d6, dudi tac dung cua nhiét ¢ dong khoi cao cod thé dan dén chay nd. Néu
xay ra chay nd trong bd SCR ¢6 thé dan dén vo bao che cuia thiét bi bi thung, rach, din dén
thoat khoi thai va hoi hoa chat (a-mo-ni- ac) 6 nhiét 6 cao ra moi trudong xung quanh, gdy
nguy hiém cho nhan vién van hanh va thiét bi tai khu vuc xung quanh. Van dé nay co thé
duoc phong ngira va tranh duoc bang cach dinh ky kiém tra, vé sinh va thay thé cac 16p
xuc tac bén trong bo phan ung SCR.

Pé xuét sir dung cac voi nude chira chdy ngoai troi, hé thong dng nude chita chay 16p
I va cac thiét bi binh chita chdy di dong cho khu vuc SCR (tuong tu cac khu vuc khac
cua 10 hoi da duogc trang bi). Khu wuc cling s€ duogc bé tri dau do nhi¢t dé cam bién va phat
hién chay. Ngoai ra, tai vi tri cac van trén dudng ong cap a-mo-ni-ic tai khu vuc ndy co
thé xay ra rori a- mo-ni-ac vi vAy tai khu wire ndy ciing can lap dit cac dau do phat hién ro
ri a-mo-ni-Ac.

2. lr\Iguy co xiy ra chay né tai khu vure du trir va xir 1y cht phan @ng a-mo-ni-
ac

Dic tinh vat 1y ctia a-md-ni-ac:
- Cong thuc hoa hoc: NHs
- Nhiét dg chay (Melting temperature): -77,72°C
- Nhiét d9 soi (Boiling point): -30,6 °C
- Nhiét d6 tu bat chay (Autoignition temperature): 850 °C
- Gi6i han nd dudi (Lower explosive limit): 16%
- Gié6i han nd trén (Higher explosive limit)' 25%

NH3 khan (dlen hinh 14 a-md-ni-ac 10ng) dugc xep vao loai hoa chat doc (toxic), co kha

ning gy 6 nhiém manh méi trudng, anh hudng dén sirc khoe con ngudi néu phat tan ra
moi truong.

Tinh chdt chdy né ciia NHs
Ban than amoniac khong phai 1a chit dé bat lira va khong duy tri su chay. Nhiét d6 bat
chay ctia NH3 kha cao: 6500 C khi c6 mit cta xdc tac sit, va 850 oC (15620F) khi khong
c6 chat xac tac. O nhiét d6 ndy, hoi amoniac cé thé tao hdn hop nd véi khong khi khi ndng
d6 amoniac trong hdn hop 1a 16-28%. Theo céc tai liéu ki thuat va tiéu chuan qudc té nhu
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NFPA 400 — Hazardous Materials Code va NIOSH Pocket Guide to Chemical Hazards,
hoi NHs c6 thé tao hon hgp chay no6 voi1 khong khi khi nong d¢ nam trong khoang trén.
Khi amoniac tiép xtc voi thily ngan, cac halogen, bac oxit, hypoclorit ciing c6 thé tao
ra cac hop chat gay nd.
Dic tinh vat 1y va chay nd ctia a-m6-ni-ac dugce tham khao tir cc tiéu chudn va tai liéu
k¥ thuat quoc te, bao gom:
o NFPA 400 - Hazardous Materials Code
o NFPA 30 - Flammable and Combustible Liquids Code
« |IEC 60079 series — Explosive Atmospheres
« NIOSH Pocket Guide to Chemical Hazards
« ISO 80079/ 1IEC 60079 vé phan ving méi truong nguy hiém
« TCVN 5334:2007 — Thiét bi dién phong nod
C4c binh chira va bdc hoi a-md-ni-ic tai khu vuc chuin bi héa chét cia hé théng SCR
co thé tiém an nguy co nd, ro hoa chat cao gady nguy hi€ém cho nhan vién van hanh va thiét
bi tai khu vgc xung quanh. Vi vay, tat ca céc trang, thiét bi chira va van chuyén, xur 1y a-
mo-ni-ac sé déu phai duogc thiét ke, ché tao tuan thu cac tiéu chuan va quy dinh lién quan
ve thi€t bi ap luc, thiét bi chira hda chat. trong khu vuc ciing lap dat hé thong dau do phat
hi€n ro hoa chat dé nhan vién van hanh kip thoi phat hién va c6 bién phap xur ly.
V& mat PCCC, dé xuat st dung hé théng dau do nhiét, do khoi & bao chay tu dong; hé

thong phun nuéc chita chdy tu dong; cac voi nudc chita chdy ngoai troi, trong nha va hé
thong 6ng nude chita chay 16p III cho khu vuc chudn bi hoa chét ctia hé thong SCR. Thiét

bi chita chdy luu dong cling dugc trang bi.

Tai khu vuc du trir, hoa hoi va cép a-md-ni-ac cho hé théng SCR, trong trudng hop ro
ri NHs c6 thé hinh thanh mo6i truong khi nguy hiém.

Do d6 viéc phan ving nguy hiém va lya chon thiét bj dién phai tuan tha céc ti€éu chuan:
« IEC 60079-10-1— Classification of hazardous areas
« |IEC 60079-14 —Electrical installations design
« TCVN 5334:2007 — Thiét bi dién phong nd
« TCVN 7447 (IEC 60364) — Lip dat dién ha ap

2.2.4 Cac giai phap ky thuét cu thé vé PCCC
Trong pham vi cac hang muc cai tao va nang cap, cac thiét bj phong chay chira chay sau
day s€ duoc lap dat:

Heé thong nhan biét (dau do nhiét, khoi, dau do phat hién ro ri a-md-ni-ac) va canh béo
chay tu dong, bang tay (chuong, nut bam).

Heé thdng voi (hong) nude chita chdy trong nha va ngoai troi
Hé thdng phun nudc chita chay tu dong.

Céac ghiét bi chita chay luu ddng: Bot ABC va binh chita chdy su dung CO2 (x4ch tay
va xe day).
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1. Khu vue ldp dit by SCR

Khu vuc lép dat bd SCR dugc thiét ké cac hé théng sau:

Hé théng dau do nhiét va canh bao chay: H¢ théng nay s€ duoc két ndi voi tir diéu khién
hé¢ thong PCCC ctia nha may, khi phat hi¢n ra tin hi¢u chdy, hé thong nay s€ canh bao dé
cong nhan van hanh dua ra cac giai phap PCCC kip thoi.

Hé théng duong dng cung cip nudce chita chay dén céc voi (hong) nudc chita chay duoc
thiét ké phu hop tai cac san thao tac dam bao tudn thu theo TCVN. Nudc chita chay cho
khu vuc SCR s€ dugc trich tir h¢ thong duong Oong nude ctru hod chung cua nha may & khu
vuc 10 hoi hién hiru.

Heé thong céc binh chira chady CO2 xé4ch tay: Tai khu vuc SCR s& bd tri cac binh chita
chay xach tay vdi so lugng va khoang cach phu hop va tuan theo TCVN.

2. Khu vue du trir va xir l)’/ chit phan vmg a-mo-ni-ic

Qua phéan tich hguy co chay n6 cta khu vue du trit va xtr 1y chat phan Gmg a-mo-ni-ac

& trén, TVIK dé xuét céc bién phap phong chdy chita chdy nhu sau:

- Hé thdng bao chay tu dong
Hé thong canh bao chay tu dong s& bao gdm cac thanh phan co ban sau:

+ Ti canh bao chay trung tam; (T ndy 1dp dat riéng cho khu wire, két ndi voi ta
canh bao chdy trung tam cua nha may)

+ Céc dau do canh béo chay ty dong (do nhiét, do khoi);

+ Hop nut 4n canh bao chay;

+ Phu kién

+ Ngudn dién.

- Hé théng dau do gom do nhiét va khoi va céc nat canh bao chay s& dugc thiét ké
tuan theo tiéu chuan TCVN 5738:2021.Chon ddy dan va céap cho hé thong canh
bao tu dong phdi tudn theo céc tiéu chuin TCVN 6610-1:2014va TCVN
6612:2007, dic tinh k§ thut cta cac tiéu chuan ndy va hudéng dan ki thudt cho
timg loai thiét bi (mérc d6, ddy dan tin hiéu, hop dau ddy, ac quy, v...v) hodc céac
tiéu chuan nudc ngoai.

- Lap dat hé thong chira chay tu dong (Automatic Sprinkler System): Hé thong nay
duoc thiét ké mang ludi cac voi phun bd tri xung quanh thiét bi duoc bao vé chay.
Nuéc ap lyc duge dan tryc tiép dén mang ludi thong qua mot tdp hop céc van
deluge tir mang ludi duong 6ng, danh riéng cho hé théng phun. Céac van deluge
s€ hoat dong do gidm ap luc cua khi nén. H¢ théng duoc cai dat dé giam thi¢t hai
cho thiét bi trong truong hop hda hoan va bao v cho cac thiét bi chéng lai thiét
hai tir birc xa nhiét. Nudc cp cho hé théng chira chdy tu dong s& duoc trich tir
duong nude ctru hoa hién tai ctia nha may. Khoang cach cac dau phun s& dugc
thiét ké theo TCVN.

- Hé thdng céc binh ctru hoa di dong (Portable fire Extinguisher): Cac binh ctru
hoa xach tay va di dong s& dugc bd tri voi sé lugng va khoang céch ph hop tuan
theo TCVN.
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- Hé thdng cac dau bao 1o ri khi a-mo-ni-ac (NHs).
3. Tram dién khu SCR
Khu wure lép dat bd SCR duoc thiét ké cac hé théng sau:
Hé thdng dau do nhiét va canh bao chay.

Hé théng duong 6ng cung cap nudc chita chay dén céc voi (hong) nudc chita chay dugc
thict ké phu hop.
Hé thdng céc binh chita chay CO2 xach tay: bd tri cac binh chita chay xach tay voi sd
luong va khoang cach phu hop va tuan theo TCVN.
Bing 32: Danh sdch khu vwe lip dit thiét bi PCCC

TT | Khu vuc Hé thdng chira chay Hé thong do, bao chay tw dong Binh
3 - 3 3 - 3 chira
bau | Voi Tru bau | Pau | Chudong | Nut | Pau chg
Phun | (hong) |mwéc | do | do béo | bao d_y
nwéc | nwéc | chira | nhigt | khoi | &
tur chira | chay khi | dong
dong | chay ngoai NH;
trong troi
nha
1 Khu wuc bd X X X X X X

SCR tai 10 hoi

2 Khu kho chura X X X X X X X X X
vd chuan bi,
cidp a-md-ni-
ac

3 | Tram dien X X X X X X
khu vuc SCR

2.3 Tong mirc diu tu dy 4n
2.3.1 Co s6 phap ly
Téng mirc dau tu du an Dy 4n ning cap, cai tao hé thong xur 1y khi thai cua Day chuyén

02 NMND Pha Lai duoc 1ap theo co sé phap ly sau:

- Nghi dinh s 175/2024/ND-CP ngay 30/12/2024 ctia Chinh pht quy dinh chi tiét mot
s0 dieu va bién phap thi hanh Luat Xay dung vé€ quan ly hoat dong xay dung;

- Nghi dinh sé 10/2021/NB-CP ngay 09/02/2021 ctia Chinh pht v& Quan 1y chi phi dau
tu xay dung;

- Nghi dinh s 06/2021/ND-CP ngay 26/01/2021 ctia Chinh pha quy dinh chi tiét mot s6
ndi dung vé quan 1y chit luong, thi cong xdy dung va bao tri cong trinh xdy dung.
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- Thong tu s6 11/2021/TT-BXD ngay 31/8/2021 ctia Bo Xay dung huéng dan xac dinh
va quan 1y chi phi dau tu xdy dung; Thong tu s6 60/2025/TT-BXD stra d6i, bd sung mot s6 ndi
dung ctia Thong tu sb 11/2021/TT-BXD;

- Théng tu s6 12/2021/TT-BXD ngay 31/8/2021 ctia Bo Xay dung hudng dan xac dinh
chi phi quan 1y dy 4n va chi phi tu van dau tu; Thong tu s6 09/2024/TT-BXD ngay 30/08/2024
va Thong tu so 08/2025/TT-BXD ngay 30/05/2025 stra d61 bd sung Thong tu 12/2021/TT-
BXD;

- Théng tu s6 13/2021/TT-BXD ngay 31/8/2021 cua B6 Xay dung huéng dan phuong
phép xac dinh céc chi tiéu kinh té ki thuat va do boc khéi luong cong trinh;

- Théng tu s6 14/2023/TT-BXD ngay 29/12/2023 cuaBo Xay dung sira ddi, bd sung mot
s6 diéu cua Thong tu s6 11/2021/TT-BXD ngay 31/8/2021 ctia Bo Xy dung hudng dan mot
s6 ndi dung xac dinh va quan 1y chi phi dau tu xay dung;

- Théng tu s6 01/2025/TT-BXD ngay 22/01/2025 cuaBo Xay dung sira ddi, bo sung mot
s6 ndi dung ctia Thong tu s6 11/2021/TT-BXD va Thong tu sb 14/2023/TT-BXD V& linh vuc
quan 1y chi phi;

- Nghi dinh s6 67/2023/ND-CP ngay 06/09/2023 cua Chinh phi quy dinh vé bao hiém
bat budc trach nhiém dan sy cua chu xe co gidi, bao hiém chay, nd bat budc, bao hiém bét bude
trong hoat dong dau tu xay dung;

- Thong tu s6 45/2013/TT-BTC ngiy 25/4/2013 huéng dan ché d6 quan 1y, sir dung va
trich khau hao tai san ¢ dinh. Thong tu sé 147/2016/TT-BTC ngay 13/10/2016 sira d6i, bd
sung mot sé diéu ctia Thong tu s645/2013/TT-BTC ngay 25/4/2013. Thong tu s6 28/2017/TT-
BTC ngiy 12/04/2017 sira d6i, bo sung mot s6 diéu ctia Thong tu s6 45/2013/TT-BTC ngay
25/4/2013 va Thong tu s6 30/2025/TT-BTC ngay 30/5/2025;

- Nghi dinh s6 254/2025/ND-CP ngay 26/09/2025 quy dinh v& quan 1y, thanh toan, quyét
toan du an su dung von dau tu cong;

- Théng tu s 12/2025/TT-BCT ngay 01/02/2025 ciaBo Cong Thuong quy dinh phuong
phép x4c dinh gia phat dién, hop dong mua ban dién; Thong tu sé 54/2025/TT-BCT ngay
21/11/2025 sira d6i bd sung mot sd didu cua Thong tu s6 12/2021/TT-BXD;

- Thong tu s6 28/2023/TT-BTC ngay 12/05/2023 quy dinh mirc thu, ché do thu, ndp va
quan 1y str dung phi thAm dinh dy 4n dau tu xay dung;

- Théng tusd 27/2023/TT-BTC ngay 12/05/2023 quy dinh mirc thu, ché do thu, ndp, quan
1y va sir dung phi thdm dinh thiét ké k¥ thuat, phi tham dinh du toan xdy dung;

- Théng tu sé 70/2025/TT-BTC ngay 01/07/2025 ctia B6 Tai chinh quy dinh mirc thu,
ché d6 thu, ndp, quan 1y va sir dung phi tham dinh phé duyét thiét ké phong chay va chita chay;

- Cong bd s6 721/TB-SXD ngay 31/12/2025 ciia S Xay dung Thanh phé Hai Phong vé
Cong bd thong tin gia vat lidu xdy dung , thiét bj cong trinh thang 12 nim 2025 trén dian ban
Thanh phé Hai Phong.

- Quyét dinh s6 65/QD-XD ngay 14/01/2026 ctia S6 Xay dung thanh phé Hai Phong vé
don gia nhan cong;
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- Nghi dinh sé 174/2025/ND-CP ngay 30/06/2025 ctia Chinh phu quy dinh chinh sach
giam thué gia tri gia ting theo nghi quyét s6 204/2025/QH15 ngay 17/06/2025 cua Qudc hdi;

- Ty g1ad USD cua ngan hang Vietcombank ngay 06/02/2026:26.142 VNB/USD;

- Va céc van ban hién hanh khéc.
2.3.2 Phwong phap xac dinh tong mirc dau tw

Tong mirc dau tu dugce x4c dinh theo quy dinh tai diém d, khoan 1, Diéu 6, Nghi dinh

10/2021/NDb-CP ngay 09/02/2021 ctia Chinh phu.
2.3.3 Noi dung 14p tong mirc diu tu:

Tong chi phi Cai tao, nang cép hé thong xir 1y khi thai Day chuyén 2 NMND Pha Lai bao
gdm céc chi phi theo quy dinh hién hanh nhu: chi phi xdy dung, chi phi thiét bi, chi phi quan
1y du 4n, chi phi tu vin dau tu va chi phi du phong.
2.3.3.1 Chi phi xdy dwng va thiét bi:

Chi phi xay dung: dugc tinh toan trén co so sau:

- Khéi lugng xay dung: boc tach tir ban vé& thiét ké co so

- Pon gia xay dung: chiét tinh theo gia hién tai, cu thé:

- Gia vat liéu: tinh theo Cong bd s6 721/TB-SXD ngay 31/12/2025 clia S0 Xay dung
Thanh phé Hai Phong vé Cong bd thong tin gia vat lidu xdy dung , thiét bi cong trinh thang 12
nam 2025 trén djan ban Thanh phé Hai Phong.

- Nhan c¢ong;: tinh theo Quyét dinh sb 65/QD-XD ngay 14/01/2026 ctia Sé Xay dung thanh
phd Hai Phong vé don gia nhan cong;

- Gia ca may: tinh theo thong tusé 13/2021/TT-BXD ngay 31/08/2021 huéng dan phuong
phap x&c dinh cac chi tiéu kinh té k thudt va do boc khdi lugng cong trinh;

- Gia xang: cap nhat theo gid ngay 22/01/2026;

- Gia dién: tinh theo Quyét dinh s6 1279/QD-BCT ngay 9/5/2025 ctia Bo Cong Thuong.
2.3.3.2 Chi phi thiét b

Chi phi thiét bj bao gdm: Chi phi mua sam thiét bj cong nghé (gém ca thiét bi phi tiéu
chuén can san xuat, gia cong), chi phi van chuyén tir noi mua dén cong trinh, chi phi Iuu kho,
lru béi, chi phi bao quan, bao dudng tai kho bii ¢ hién trudng, thué va phi bao hiém thiét b
cdng trinh; Chi phi 13p dt, thi nghiém va hiéu chinh.

- Chi phi mua sam thiét bi: tham khao bao gia cia mdt s6 nha cung cap thiét bi trong va
ngoai nudc;

- Chi phi ldp dat thiét bi: tham khao gia tri d3 thuc hién tai 1 s6 du an NMPD than trong
thoi gian qua tai Viét Nam; tham khao thong tin tir mot sé nha cp hang;

- Chi phi thi nghiém hi¢u chinh, chi phi dao tao: tham khdo gia cua céac trung tam thi
nghiém hi¢u chinh va trung tam dao tao trong nganh.

Trong du 4n ndy, chi phi thiét bj chiém ty trong rat 16n (>80%) trong TMDT, do vy néu
du 4n mua thiét bi tir nudc ngoai thi s& co rui ro vé& ty gia, tir d6 c6 thé 1am ting TMPT. Dé
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giam thiéu rii ro ndy, Chu dau tu nén chdt ty gid mua ngoai té tai thoi diém thanh toan trong
tuong lai.
2.3.3.3 Chi phi qudn ly dw dan (QLDA)

Chi phi quan 1y du 4n bao gom: Chi phi dé t6 chirc thuc hién cac cong viée quan 1y du an
tlr giai doan chuan bi du 4n, thyc hién du 4n va két thic du an.

- Gia tri chi phi QLDA duogc tinh toan theo dinh muirc tai Thong tu 12/2021/TT-BXD ngay
31/8/2021 ctia Bo Xy dung hudng dan xac dinh chi phi quan Iy du 4n va chi phi tu vin dau
tu.
2.3.3.4 Chi phi tw vin

- Chi phi tu van 1ap dy 4n: tinh theo gia tri du toan di duoc Chu dau tu chép thun.

- Chi phi tham tra dy 4n dau tu, chi phi tham tra dy toan cong trinh, chi phi lap hd so moi
thau, danh gia hd so du thau thi cong xdy dung, chi phi 1p hd so moi thau, danh gia hd so du
thiu mua sam thiét bi, chi phi gidam sat thi cong xdy dung, va chi phi giam sat ldp dit thiét b
duoc tinh theo Thong tu 12/2021/TT-BXD ngay 31/8/2021 cua Bo Xay dung huéng dan xac
dinh chi phi quan 1y du 4n va chi phi tu van dau tu.
2.3.3.5 Chi phi khac

Chi phi khac bao gom:

- Lai vay trong thoi gian xdy dung: dugc tinh theo Thong tu sé 12/2025/TT-BCT ngay
01/02/2025 ctia By Cong Thuong quy dinh phuong phap xac dinh gia phat dién, hgp dong mua
ban dién.

- Phi béo hiém cong trinh, chi phi vé sinh trong qua trinh xdy dung, chi phi bao vé&, an
ninh cong trinh, chi phi nghiém thu chat lugng cong trinh, chi phi cho chay thir: wéc tinh trén
co s¢ tham khao cac du an tuong tu.

- Chi phi thdm tra, phé duyét quyét toan, chi phi kiém toan doc 1ap: duoc tinh theo Nghi
dinh s6 254/2025/ND-CP ngay 26/09/2025.

- Lé phi thim dinh du an dau tu: duoc tinh theo Thong tu sé 28/2023/TT-BTC ngay
12/05/2023.
2.3.3.6 Chi phi dw phong

Chi phi du phong, bao gdm: Chi phi du phong cho khdi luong cong viéc phat sinh va chi
phi du phong cho yéu té truot gia trong thoi gian thuc hién du an.

- Chi phi dy phong cho khéi luong cong viéc phat sinh duge tinh bang 8% ciia tong cac
chi phi sau: chi phi xdy dung, chi phi thiét bi,chi phi quan 1y du 4n, chi phi tu vin, va chi phi
khac.

Chi phi du phong cho yéu td trugt gia trong thoi gian thuc hién dy 4n dugc tinh theo Théng
tu s6 11/2021/TT-BXD ngay 31/8/2021 ciia B6 Xay dung hudng dan xéc dinh va quan 1y chi
phi dau tu xay dung.

2.3.4 Giatri Tong mirc diu tu:
Tong chi phi Cai tao, nang cap hé théng xtr 1y khi thai Day chuyén 2 NMND Pha Lai

dugc thé hién trong bang dudi day:
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Bing: Bing tong hop Tong mirc diu tw

Pon vi: VNP

Khoian m ia tri ia tri bi
:f: phl'l.lc tl'lf(’)’: :h.ué Thué VAT s;}uat;u.é Quﬁgg -
i?:lg PhEXAY | 60707.823.474|  4.856.625.878 65.564.449.352 |  2.508.012
Chi phi thiét bi | 1.950.529.910.775 | 195.052.991.078 | 2.145.582.901.853| 82.074.168
dcféflhi quany| 55 156.152.050 22.156.152.050 847.531
gahlll tfl’rhi WVAN| o e8318436|  1.423.445.618 18.251.764.054 698.178
Chi phi khéac 61.337.706.930 |  1.395.070.109 62.732.777.040 |  2.413.034
gﬁ’éng Phi dwl 166024702933 | 16.218.250615| 185.143.043548| 7.082.207
Ti‘;i ‘:‘fc 2.280.484.704.509 | 218.946.383.297 | 2.499.431.087.896| 95.623.130

2.3.5 Ngudn von va phin bo von dau tw

Von thuc hién du an dy kién duogc thu x€p tir cac ngudn sau:

- Vén tu ¢6 cta Chu dau tu: 20% Tong mirc dau tu;

- Vén vay thuong mai trong nuéc: 80% Tong murc dau tu.

Trong d6, von tu c6 ctia CDT s& tir cac ngudn: von dau tu dy an thudc quy dau tu phat

Ngan hang Pau tu phat trién v.v... vé ngudn cung cép tin dung cho Dy an nay.

trién, von khiu hao co ban cta Cong ty CP Nhiét dién Pha Lai. \ nguén von vay, hién nay
CPT dang lam viéc voi mot sb ngan hang ddi tac trong nudc nhu: Ngan hang Cong Thuong,

Tong von dau tu cho Du 4n s& duoc thu hoi qua gia ban dién trong thoi gian tudi tho du

Du én s€ dugc tien hanh véi ty 1€ phan bd von nhu sau:

Bing: Bing phin bé von ddu tw trong cdc nam xdy dung (truwéc thué)

Pon vi: VNP
3 Von chii sé hiru . Ao £ . 1A o
Nam (VND) Ty 1€ (%) | Von vay (VND) | Ty 1€ (%)
Chuan bj 10.262.181.171 2,25% 0 0,00%
XD1 445.834.759.749 97,75% | 1.824.387.763.679 | 100,00%
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| Tong |  456.096.940.920 |  100% | 1.824.387.763.679 100%
2.4 Phan tich hiéu qua kinh té - tai chinh

2.4.1 Co s6 phap ly

Hiéu qua kinh té - tai chinh Du 4n cai tao, ning cdp hé thong khi thai Day chuyén 2
NMND Pha Lai duogc tinh toan dya trén cac co s& phap 1y sau:

- Quyét dinh s6 2014/QD-BCN ngay 13/06/2007 cua B Cong nghiép (nay 1a B Cong
Thuong) quy dinh tam thoi ndi dung tinh toan phan tich kinh té, tai chinh dau tu va khung gia
mua ban dién cac du an nguén dién;

- Thong tur s6 12/2025/TT-BCT ngay 01/02/2025 ctiaBo Cong Thuong quy dinh phuong
phép x4c dinh gia dich vu phat dién, nguyén tic tinh gia dién dé thyc hién du an dién luc, ndi
dung chinh ctia hgp déng mua ban dién;

- Van ban sb 1152/EVN-KTAT+KDMBD ngay 03/03/2026 ctia Tap doan Di¢n luc Viét
Nam vé béo céo tinh hinh thyc hién dau tu ning cip hé théng xur 1y khi thai theo QCVN
19:2024/BTNMT gui Bo Cong Thuong va Cuc Dién luc;

- Ty gia USD cua ngan hang Vietcombank ngay 06/02/2026:26.142 VND/USD;

- Va céc van ban phap luat hién hanh khac c6 lién quan.

2.4.2 Phan tich hiéu qua Kinh té - tai chinh

a) Két qud phan tich kinh té

* Dong chi phi ciia dir én bao gom:

Chi phi von dau tu cho du 4n theo céc ndm (tinh theo chi phi von tai chinh cua du 4n)

Chi phi van hanh va bao dudng O&M

Chi phi nhién liéu nhu nuée, dién, hod chat

* Dong thu ciia dir dn bao gom:

Doanh thu do ban dién

Céc thong sé dong thu (B) va dong chi (C) ciia du an duoce tinh tir dong thu va dong chi
ctia cac ndm trong doi sdng du 4n quy d6i vé nim dau tién bat dau bo von dau tu voi ty 18 chiét
khiu ik = 10%.

Chi phi vn dau tu cho du an s& dugc thu hdi qua gia diéntai thanh cai ctia nha may. Theo
két qua tinh toan, gia dién s& can phai tang thém so voi khi chua tién hanh Dy 4n Céi tao, ning
cap hé thong xtr 1y khi thai 12 166,06 VNB/kWh tuong duong 0,64 Uscent/kWh. Vi gid ban
dién ting thém nay va ap dung hé s6 chiét khau kinh té 10%, két qua phéan tich kinh té cua du
an duogc thé hién ¢ bang sau:

Bing: Két qud phén tich kinh té dw dn
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Cac chi tiéukinh té dat dwoc Giatri
Heé s6 chiét khau kinh té ix 10,00%
Ty suét hoan von nodi tai EIRR 11,20%
Gi4 tri hién tai thudn NPV (tr.VND) 145.776
Ty s6 loi ich/chi phi B/C 1,07
Thoi gian hoan von (ndm) 13,00

b) Két qud phdn tich tai chinh

Theo céc diéukién va gia thiét co sé néu trén, két qua tinh toan tai chinh dugc tong hop
nhu sau:

Bing: Két qud phdn tich tai chinh dw dn

Cac chi tiéu tai chinh dat dwgc Giatri

Hé s6 chiét khau tai chinh (if) 8,16%
Ty suat hoan von ndi tai FIRR 11,00%
Gi4 tri hién tai thudn NPV (tr,VND) 176.484
Ty sb loi ich/chi phi B/C 1,11
Thoi gian hoan von (ndm) 13,00
Hé s6 tra ng DSCR 1,58
Chi phi san xuat dién ting thém (d/kWh) 159,19
Miic thu hdi qua gia ban dién (d/kWh) 166,06

Tuy nhién, do dénkhi thyc hién cai tao nang cép hé théng xtr 1y khi thai xong thi nha may
da van hanh duoc 25 nam va dy kién phai chuyén d6i nhién liéu vao ndm 2036 nén du 4n phu
hop véi phuong an thu hoi von voi thoi gian khau hao 14 10 nam, khi d6 mic thu hoi qua gia
ban dién la 181,12 d/kWh (tuong duong 0,69 Uscent/kWh) thi dy 4an dat FIRR=11%.

2.4.3 Phan tich d¢ nhay

Dé danh gia d6 rui ro, tim hanh lang an toan cho dy 4n, trong phén tich tai chinh can phai
phan tich ¢ nhay. Phan tich d6 nhay tai chinh nhim xem xét kha ning thay doi cac thong sd
kinh té k¥ thuat va tai chinh anh hudng t6i cac chi tiéu danh gia tai chinh cta du an, tir d6 giup
chu dau tu dua ra quyét dinh dau tu toi uu.

D0 nhay dugc phan tich dam bao gitt nguyén FIRR=11% nhu phuong an co sé. Cac
truong hop tinh toan do nhay trén duoc quy dinh tai Quyét dinh sé 2014/QD-BCN ngay
13/6/2007 ctia B Cong nghiép quy dinh vé phan tich cac du an ngudn dién, cy thé nhu sau:

1. Vén dau tu tang 10% - Trudng hop #1

2. bi¢n nang phat gidam 10% - Truong hop #2

3. Chi phi O&M va nhién li¢u tang 10% - Truong hop #3
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4. T6 hop von dau tu ting 10%, dién ning phat giam 10% - Truong hop #4

Bing: Tong hop cdc két qua phén tich d¢ nhay ciia Dw dn

. n Truong Truong Truong Truong
Trwong hop do nhay hop #1 hop #2 hop #3 hop #4
Hiéu ich kinh té
1 | Hé sd chiét khau kinh té ix 10,00% 10,00% 10,00% | 10,00%
2 | Ty suat hoan von ndi tai EIRR 11,20% 11,20% 11,20% | 11,20%
Gia tri hién tai thuin NPV
3 (tr.VND) 160.185 145.776 145.776 | 160.185
4 | Ty sb loi ich/chi phi B/C 1,07 1,07 1,07 1,07
5 | Thoi gian hoan von (nim) 13,00 13,00 13,00 13,00
Hi€u qua tai chinh
6 | Hé s chiét khiu tai chinh i 8,16% 8,16% 8,16% | 8,16%
7 | Ty suat hoan von noi tai FIRR 11,00% 11,00% 11,00% | 11,00%
g | Gid tri hién tai thuan NPV 193929 | 176484 | 176.484| 193.929
(tr.VND)
9 | Ty sb loi ich/chi phi B/C 1,11 1,11 1,11 1,11
10 | Thoi gian hoan von (nim) 13,00 13,00 13,00 13,00
Chi phi san xuat dién ting
11 ; 169,33 171,96 166,41 | 183,22
thém (d/kWh)
Mirc thu hdi qua gia ban dién
12 (@/kWh) 176,87 179,59 173,27 | 191,60

Tir bang két qua tinh toan do nhay néu trén cho thdy, truong hop rui ro #1 ¢6 chi phi san
xudt dién ting thém nho nhat, con truong hop rui ro #4 ¢6 chi phi san xuat dién ting thém 16n
nhit.

Do d6, trong qua trinh dau tu Chu dau tu can quan 1y tot dé khong 1am ting chi phi dau
tu, chi phi nhién liéu va O&M, hay giam thoi gian vAn hanh s& anh huong khong tot dén loi
nhuan cta Chi dau tu va tinh kha thi ctia dy 4n.

2.4.4 Hiéu qua vé mdi truwdong — xa hoi
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Du 4n Nang cép hé thong xir 1y khi thai Day chuyén 2 NMNPD Pha Lai thé hién trach nhiém
ctia 1anh dao va tap thé can bd cong nhan vién Cong ty trong viéc thuc hién nghiém Luat Bao
v& moi trudong, cling nhu chi dao ctia Tap doan Pién lyc Viét Nam vé cong tac bao v& modi
truong. Pay 1a nhiém vu quan trong khong thé tach roi trong qué trinh phét trién va san xuét,
kinh doanh cta Cong ty. Khi du an di vao hoat dong luong bui phat thai tir toan b nha may s€
giam 16 rét, moi truong sdng quanh khu vuc nha may s& duoc cai thién hon. Do do, han ché
céac tdc dong td1 moi truong anh hudng to1 suc khoe cia nguodi lao dong va nguoi dan xung
quanh nha may.

2.4.5 Két luan:

Du 4n cai tao, ndng cip hé thdng khi thai Day chuyén 2 NMND Pha Lai dugc dau tu dé
dap tmg céc quy dinh hién hanh v& bao vé moi truong. Khi du an di vao hoat dong, lwong phat
bui, phat thai khi SO2, NOx tur khi thai 10 hoi nha may s€ giam 10 rét, mdi truong quanh khu
vuc nha may s€ dugc cai thién hon. \ téng thé, Dy an c6 tac dong tich cuc dén kinh té - xa
hoi.

Pé thu hoi duge vén dau tu cho Dy 4n ma Chii dau tu phai bo ra, kién nghi tong von dau
tu s& duoc thu hdi qua gia ban dién ctia Day chuyén 2 NMNPD Pha Lai trong thoi gian tudi tho
Du an. Két qua phan tichtai chinh Du an cho thay, khi gia ban dién thanh cai ctia nha may ting
thém so vi khi chua tién hanh thuc hién Dy 4n 13 166,06 VND/kWh tuong duong 0,64
Uscent/kWh). Du an s& dam bao dugc kha nang thu hoi von, tra no va ¢6 mirc lgi nhuan hop
1y cho Chu dau tu.

IV. NHAN XET VE CHAT LUQNG HO SO PE NGHI THAM TRA

Sau khi nhan duoc hd so tir Ban quan 1y Dy an COng ty Co phan Nhiét dién Pha Lai, qua
xem xét Cong ty C6 phan Tu van Xay dung Dién 4 (TVIT) béo cdo vé chét lugng hd so dé
nghi thim tra nhu sau:

1. Quy cach va danh muc ho so thwe hién thim tra

H6 so diéu chinh BCNCKT Dy 4n Cai tao, nang cap hé thong xir Iy khi thai Day chuyén 2
— Cong ty C6 phan Nhiét dién Pha Lai do Vién Nang Luong 14p theo dting quy dinh hién hanh
cua Vi¢t Nam. Trong to mat cac bao cao déu c6 chir ky cua chi nhiém du an. Trén cac ban V¢,
bao céo déu co ddu ciia co quan va chir ky cua nguoi dai dién hop phap cua co quan 1ap béo
céo diéu chinh BCNCKT.

- Thanh phan, ndi dung hd so: HO so du an da thé hién duoc tit ca cac ndi dung yéu cau
tai Luat Xay dung s6 50/2014/QH13 d3 dugc stra ddi, bo sung mot sb diéu theo Luat sd
03/2016/QH14, Luat sé 35/2018/QH14, Luit sé 40/2019/QH14 va Luat s6
62/2020/QH14.

- Tinh théng nhét, dfﬁng b6: Tinh théng nhét, déng bd cta hd so du 4n vé co ban duogc
dam bao.

- Quy chuén, tiéu chuin ap dung: V& cac quy chuan va tiéu chuan ap dung, TVTK di
strdung céc tiéu chuan xdy dung Viét Nam hién hanh va cac tiéu chuan qudc té.
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Hb so bdo céo diéu chinh BCNCKT Du 4n Céi tao, ning cap hé thong xtr 1y khi thai Day
chuyén 2 — Cong ty Co phﬁn Nhiét dién Pha Lai dap tmg dugc yéu cdu ciia mdt Dy an dau tu
xdy dung cong trinh, thoa man cac ndi dung chi yéu cua Dy 4n dau tu theo diéu 54 Luat xay
dung s6 50/2014/QH13 vé ndi dung BCNCKT.

2. Nhan xét, danh giatinh ddu di vé cac ndi dung thiét ké theo quy dinh tai Piéu 54

Luat Xay dung nam 2014.

Tu van thim tra (TVTT) thyc hién viéc tham tra bdo cdo diéu chinh BCNCKT Dy an Cai
tao, nang cép hé thong xur 1y khi thai DAy chuyén 2 — Cong ty C6 phan Nhiét dién Pha Lai do
Vién Ning Luong lap vao thang 03 ndm 2026, hd so du an do Ban quan 1y Du 4n Cong ty Co
phan Nhiét dién Pha Lai cdp bao gom:

Bang: Danh muc hé so thAm tra

Trinh | Pon vi L« .
Tap N§i dung X Ngay cap Ghi chu
trang cap

Bé4o cao nghién cuu kha

Tap 1 i Piacip | CPT 03/2026 | File PDF
|
Tap 2 | Thiét ké co so Piacip | CPT 03/2026 | File PDF

Nhian xét, danh gia tinh dau du vé cac ndi dung thiét ké theo quy dinh tai Diéu 54 Luat Xay
dung ndm 2014 nhu sau:

- Vé su cin thiét ciia dy 4n, tudn thii quy hoach va muc tiéu dau tu: phu hop voi quy
mod cong suit, cong nang, i tri, dién tich str dung déat theo chu truong dau tu dy 4n. Dap ung
duge muc tiéu dau tu cua du an.

- Vé phuong an thiétké va giai phap cong nghé: Tu van thiét ké di dé xuat céc giai phap
phu hop véi hién trang, muc tiéu du an va yéu cau cua Chu dau tu. Cac vat liéu duge TVTK
dé xuét st dung 1a cac loai vat li¢u phé) bién, duoc ap dung rong rai va déng bd vo1 hang muc
cua nha may dang van hanh.

- Vé giai phap xdy dung - két cAu va kién tric: Tu van thiét ké d3 dé xudt cac giai phap
phu hop v&i hi¢n trang va yéu cau ctia Chu dau tu. Cac vat liéu duoc TVIK dé xuit sir dung
la cac loai vat li€u phé bién, dugc ap dung rdng rai va déng bd v&1 hang muc cua nha may dang
van hanh.

- Vé Tong mirc dau tw dw an:

+ V& su phu hop giita khdi lugng chii yéu cuia TMDT voi khéi lugng thiét ké: Phu hop;

+ V& tinh dang din, hop 1y ctia viéc 4p dung, van dung don gia xdy dung cong trinh, dinh
mirc chi phi ty 18, chi phi tu van va cac khoan muc chi phi khéc trong TMDT x4y dung:
Tu van 1ap di tinh ding va dy du theo quy dinh;

+ V& gia tri TMDT c6ng trinh:
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. . .. | Giatritrwoc tham Giatri sau tham n N
STT | Khoan muc chi phi tra isau thué) tra (s.au thué) Chénh léch
L | Chi phi boi thuong, ) ) 0
ho tro va tai dinh cu
2 | Chi phi x4y dung 65.564.449.352 65.564.449.352 0
3 | Chi phi thiét bj 2.145.582.901.853 |  2.145.582.901.853 0
4 | Chi phi quan 1y du an 22.156.152.050 22.156.152.050 0
5 | Chi phi turvan dau tw 18.251.764.054 18.251.764.054 0
xdy dung
6 | Chi phi khac 62.732.777.040 62.732.777.040 0
7 | Chi phi dy phong 185.143.043.548 185.143.043.548 0
TONG CONG 2.499.431.087.896 |  2.499.431.087.896 0

Giatri Tong mirc dau tw dé nghi thim tra: 2.499.431.087.896 dong.

Giatri Tong mirc dau tw sau tham tra: 2.499.431.087.896 dong.

Giatri Tong mic dau tu ting (+)/ gidm (-) sau thAm tra: 0 dﬁng

+ Nhan xét TMPT: Céc chi phi do TVIK 14p di theo cac quy dinh huéng dan cta phap
luat v dua trén tham khao bao gia ca cac nha cung cap. TVIT théng nhét voi gi tri
Tong muc dau tu do TVIK 14p.

- Vé hiéu quéa diu tu dw an:

+ Hiéu qua kinh té - tai chinh ctia dy an: TVIK d3 ching minh di 4n mang lai hiéu qua
kinh té - tai chinh.

+ Hiéu qua vé moi truong — xa hoi: Khi dy an di vao hoat dong lugng bui phat thai tur
toan bo nha may s& giam rd rét, moi truong séng quanh khu vuc nha may sé& duoc cai
thién hon. Han ché cac tac dong t6i moi truong anh hudng t6i sire khoe cua ngudi lao
dong va nguoi dan xung quanh nha may.

V. KET QUA THAM TRA THIET KE XAY DUNG
Ho so b&o cao diéu chinh BCNCKT Dur an Cai tao, nang cp hé thong xir Iy khi thai Day
chuyén 2 — Cong ty C6 phan Nhiét dién Pha Lai d3 dap tmg duogc céc yéu cau hién hanh. Trén
co sO cac gop ¥ cua TVTT, TVIK da hiéu chinh, cép nhat va bd sung.
1. Sw phu hop cua giai phap thiét ké vé dam bdo an toan xAy dung; viéc thue hién cac
yéu ciu vé phong, chong chay, nd.
1.1 Sw phu hop cua giai phap thiét ké vé dam bao an toan xdy dung
1.1.1. Giai phap thiét ké dw 4n v6i cong ning sir dung ciia cong trinh, mirc d§ an toan
cong trinh va bao ddm an toan cta cong trinh lan cédn
Viéc dau tu xay dung Dy an Cai tao, nng cap hé thong xir 1y khi thai Day chuyén 2 —
Cong ty C6 phan Nhiét dién Pha Lai khong lam thay doi cong suét, dién tich, bd tri mat bang
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ctia NMND Pha Lai. Khong anh hudng dén cac Quy hoach sén c6 va phu hop véi Quy hoach
NMND Pha Lai, Quy hoach dién va cac Quy hoach khéac cua dia phuong.

BCNCKT duoc diéu chinh da phu hop v6i vi tri dia diém xay dung da quy hoach, vi tri
cong trinh da dugc phé duyét.

1.1.2. An toan két cau va an toan chiu lyc cong trinh

Két cau hién hitu cta cac cong trinh chinh (Boiler, ESP, FGD,...) da duoc TVTK khao sét,
danh gia va kiém tra kha ning chiu tai trudc khi dé xudt phuong an cai tao.

Két qua cho thay giai phap st dung lai két céu hién hitu két hop gia cudong cuc bo 1a phu
hop, dam bao do an toan.

1.2 Sw phu hop cua giai phap thiét ké vé viéc thuc hién cic yéu ciu vé phong, chong
chay, no.

Céc thiét bi ctia hé théng PCCC hién hiru hién dang hoat dong 6n dinh, viéc cai tao cac hé
thdng xtr 1y khi thai cua nha may khong 1am thay d6i hién trang, khong 1am ting thém nhu cau
vé PCCC cho céc hé thdng thiét bi sau khi cai tao. Do d6 khong can diéu chinh/thay d6i hd so
thiét k¢ PCCC hién hiru nén hé thng PCCC khong thudc pham vi tham dinh cung hd so thiét
ké du 4n nang cap hé thong khi thai.

Theo Nghi Pinh s6 105/2025/ND-CP Piéu 6 khoan 4 va Diéu 9 khoan 3, hé théng PCCC
sau cai tao cua du an khong thudc pham vi phai tham dinh thiét ké v& PCCC do d6 khong can
thim duyét.

2. Suw tuan thii quy chuin Ky thuét va dp dung tiéu chuin theo quy dinh ciia phap luét
vé tiéu chuin, quy chuin ky thuit.

TVIK di sir dung céc quy trinh, quy pham, quy chuan Viét Nam hién hanh dé phuc vu
tinh toan thiét ké dyu an 1a phu hop.

Céc vat liéu dugc TVIK dé xuit st dung 14 cac loai vat li¢u phé bién, duogc ap dung rong
rai va d(‘A)ng bo voi hang muc ctia nha may dang van hanh.

VI. KET LUAN VA KIEN NGHI

Viéc dau tu Dy 4n Cai tao, nang cép hé thong xir Iy khi thai D&y chuyén 2 — Cong ty C6
phﬁn Nhiét dién Pha Lai 1a can thiét va can sém dugc trién khai thuc hién.

Trén co s& cac y kién ciia TVTT, TVTK di cap nhat, hiéu chinh va bd sung lam rd trong
ho so, kién nghi Chii dau tu xem xét va trién khai céc bude tiép theo.
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CHU NHIEM, CHU TRi THAM TRA DU AN

Chi hi Ky tén
STT Ho va tén Nhi¢m vu mg e y
) ) : hanh nghe
N hv \ h;( h/‘\ lr pm— e
1. | Neuydn Hoanh phae | Chu tritham traphan 1 oo 0577450 | A
cong nghé Nhiét 1/ Mo

2. | Tran Khéanh Trang

Chu nhi€ém dy an

BXD-00001171

3. | Ly Dinh Huy

Chu tri tham tra phan
bi¢n va C&l

BXD-00001167

4. | Nguyén Trong Khué

Chir tri thim tra phan
xdy dung

BXD-00001170

5. | Pham Thi Thuy

Chu tri thAm tra dy
toan / tong muc dau tu

BXD-00054363 |

6. | Nguyén Manh Cudng

Tham gia tham tra
phan Cong nghé¢ Nhiét

BXD-00022612

7. | Vil Van Huy

Tham gia tham tra
phan diénva C&I

HTV-00193744

8. | Lé Thanh Tri

Tham gia thim tra
phan Xay dung

BXD-00087162

Cong ty Co6 phan Tu van xay dung Dién 4 kinh bao dé Quy Cong ty xem Xét.

Tran trong./. W

Pinh kém: Phu luc Y kién tw véin tham tra.

Noinhdn:

- Nhu trén;

- P3;

- Luu: VT, CNPB.

KT. TONG GIAM POC

104




		NGUYEN MANH CUONG
	2026-03-16T16:16:42+0700
	HA NOI
	Ky so


		VUONG ANH DUNG
	2026-03-17T09:28:53+0700
	HA NOI
	Ky so


		LE DUC THO
	2026-03-17T10:00:47+0700
	Hà Nội
	Ký văn bản đi


		LE DUC THO
	2026-03-17T10:00:48+0700
	Hà Nội
	Ký văn bản đi


		LE DUC THO
	2026-03-17T10:00:50+0700
	Hà Nội
	Ký văn bản đi




